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1. VISPARIGA INFORMACIJA

1.1. Iepirkuma procediras veids, nosaukums, identifikacijas numurs

Iepirkums
“Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai, naftas un gazes ieguves
ripnieciba, ar perspektivu risinajumu izmantot celtniecibas industrija

2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003”

iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2 (turpmak — iepirkums), tiek veikts saskana ar Ministru
kabineta 2017.gada 28.februara noteikumiem N.104 ,Noteikumi par iepirkuma procediiru un tas
piem&rosanas kartibu pasiititaja finansétiem projektiem”.

Iepirkums ir sadalits divas dalas:

1.dala — gudras kiveres izstrade (ligums noslégts)

2.dala — IT infrastruktiiras un poziciong€Sanas algoritma izstrade (piedavajumi iesniedzami tikai $aja
iepirkuma dala)

1.2. Pasititajs

Pasttitaja nosaukums SIA "3D Engineering"”

Juridiska adrese Mezu iela 41 - 33, Liepaja, LV-3405
Faktiska adrese Duntes iela 6-606, Riga, LV-1013, Latvija
Registracijas numurs Nr. 52103083481

Kontaktpersona Reinis Tocelovskis

(organizatoriskiem

jautajumiem par

iepirkumu)

E-pasts reinis@3d-engineering.cu

Pircgja profila adrese www.3d-engineering.eu

1.3. Finans€juma avots — Liguma izpilde tiek finans€ta no Eiropas Savienibas Fondiem saskana ar
Ministru kabineta 2024. gada 9.janvara noteikumiem Nr.34 Latvijas AtveseloSanas un noturibas
mehanisma plana 2.2. reformu un investiciju virziena "Uzp€mumu digitala transformacija un
inovacijas" 2.2.1.3.i. investicijas "Atbalsts jaunu produktu un pakalpojumu ievieSanai

nn

uznemgéjdarbiba"".

1.4. Informacijas apmainas kartiba

1.4.1. Informacijas apmaina starp Pasiititaju un Pretendentu notiek elektroniski nosiitot zinas uz
e-pasta adresi: info@3d-engineering.eu.

1.5. Piekluve iepirkuma procediiras dokumentiem

1.5.1. Iepirkuma procediras dokumentacija ir brivi un tiesi pieejama lepirkumu uzraudzibas
biroja majas lapa.

1.5.2. Pretendenta pienakums ir sekot lidzi iepirkuma komisijas sniegtajai papildu informacijai,
kas tiek publicéta Pastititaja pirc€ja profila, kur ir publicéts iepirkuma Nolikums.

1.6. Prasibas piedavajuma iesniegsanai un noforméjumam

1.6.1. Piedavajums konkursam jaiesniedz Iidz 2025. gada 21.jalijam plkst. 17:00 elektroniski
nosutot uz e-pastu: reinis@3d-engineering.cu

1.6.2. Sagatavojot piedavajumu, Pretendents ievéro, ka:

1.6.2.1. Iesniedzot piedavajumu, Pretendents to paraksta' ar dro$u elektronisko parakstu
un laika zZimogu. Piedavajumu (ta sastavdalas, ja tas paraksta atseviski) paraksta
persona, kuras paraksta tiesibas nostiprinatas atbilstos$i normativajos aktos
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noteiktajam reguléjumam. Ja dokumentaciju paraksta Pretendenta pilnvarota persona, pievieno
attiecigu paraksta tiesigas personas izdotu pilnvaru vai normativajos aktos noteikta kartiba
apliecinatu pilnvarojuma kopiju.
1.6.2.2. Ja Pretendents piedavajuma datu aizsardzibai izmantojis piedavajuma papildu
Sifrésanu, Pretendentam ne vélak ka 15 (piecpadsmit) miniites péc piedavajumu
iesniegSanas termina beigam iepirkuma komisijai jaiesniedz elektroniska atsléga
ar paroli $ifréta dokumenta atverSanai.

1.6.3. Piedavajuma ieklautajiem dokumentiem jabut latvieSu valoda. Ja kads originaldokuments
ir noforméts sveSvaloda, tam pievieno tulkojumu latvieSu valoda. Pretendents apliecina
tulkojuma pareizibu atbilsto§i normativo aktu prasibam. lesniedzot piedavajumu,
Pretendents ir tiesigs visu iesniegto dokumentu atvasinajumu un tulkojumu pareizibu
apliecinat ar vienu apliecinajumu.

1.6.4. Pretendenti var iesniegt piedavajumus par abam iepirkumu dalam kopa vai atseviski.

1.7. Piedavajumu groziSana un atsaukSana

1.7.1. Pretendents l1dz piedavajumu iesniegSanas termina beigdm var atsaukt savu piedavajumu,
iesniedzot iepirkuma komisijai pazinojumu.

1.7.2. Pretendents Iidz piedavajumu iesniegSanas termina beigdm var grozit savu piedavajumu,
grozito piedavajumu vai ta sastdvdalu nosiitot uz Pasiititadja e-pastu un parakstot
grozijumus ar droSu elektronisko parakstu un laika zZimogu.

1.8. Piedavajumu atversana

1.8.1. Piedavajumu atvérSana notiek Pasiititajam organizgjot iesniegto piedavajumu atverSanu
tieSsaiste. Piedavajumu atverSanas sanaksmes finanSu piedavajumu kopsavilkums
Pretendentiem tiks nosiitits uz e-pastu.

2. INFORMACIJA PAR IEPIRKUMA PRIEKSMETU

2.1. Iepirkuma priekSmeta apraksts

2.1.1. Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai, naftas un gazes ieguves
riipnieciba, ar  perspektivu  risingjumu  izmantot  celtniecibas  industrija
2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003” 2.dala

2.1.2. Pretendents iesniedz piedavajumu par visu iepirkuma priekSmetu kopuma vai katra
atseviska dala.

2.1.3. Pretendents nevar iesniegt piedavajuma variantus.

2.2. Liguma izpildes laiks un vieta

2.2.1. Iepirkuma liguma izpildes laiks: 4 (Cetri) ménesi, skaitot no liguma noslégsSanas dienas.

2.2.2. Liguma izpildes vieta: Pretendents veic sisteémas piegadi adresé: Duntes iela 6-606 birojs.
Riga, 1.V-1013, Latvija.

2.3. Paredzama ligumcena
2.3.1. Paredzama ligumcena otraja iepirkuma dala ir 220 000 EUR (divi simti divdesmit
tiikstosi eiro un 00 centi) bez PVN.
3. PRETENDENTU ATLASES NOSACIJUMI

3.1. Pretendentu izslegSanas un visparigie Pretendentu atlases nosacijumi

3.1.1. lIepirkuma procediira var piedalities jebkura persona vai piegadataju apvieniba, kura
atbilst Nolikuma izvirzitajam prasibam. Pasiititajs izslégs Pretendentu no turpmakas



dalibas iepirkuma procediira, ja uz Pretendentu, ta valdes vai padomes locekli, patieso
labuma guv€ju, parstavet tiesigo personu vai prokiiristu, vai personu, kura ir pilnvarota
parstavet pretendentu darbibas, kas saistitas ar filiali, vai personalsabiedribas biedru, ta
valdes vai padomes locekli, patieso labuma guv@ju, parstavét tiesigo personu vai
prokiiristu, ja pretendents ir personalsabiedriba, attiecas Starptautisko un Latvijas
Republikas nacionalo sankciju likuma 11.'panta nosacijumi.

3.2. Prasibas Pretendentu registracijai, saimnieciskajam un finanSu spéjam

Nr.p.k.

Izvirzita prasiba

Iesniedzamais dokuments (vai vairaki)

3.2.1.

Pretendents ir registréts normativajos
aktos (Latvijas Republikas UzpEémumu
registra vai lidzvertiga registra arvalstis)
noteiktaja kartiba.

Ja piedavajumu iesniedz piegadataju
apvieniba, $1 prasiba attiecinama arT uz

Komisija attieciba uz Latvijas Republika
registrétajiem

pretendentiem registracijas
parbaudis publiskajas datubazes.
Arvalstls registrétajiem pretendentiem
jaiesniedz registracijas faktu apliecino$s
dokuments.

faktu

katru apvienibas dalibnieku.

3.3. Prasibas Pretendenta tehniskajam un profesionalajam spejam iepirkuma.

Nr.p.k. | Izvirzita prasiba Iesniedzamais dokuments (vai

vairaki)

3.3.1. Pretendentam iepriek$&jo piecu gadu laika (2019.; | Pretendents aizpilda Nolikuma
2020., 2021., 2022., un 2023.gada Iidz | 2.pielikumu “Pieredzes apraksts”.
piedavajuma iesniegSanai) ir pieredze Ilidzigu
produktu piegade, kas apvieno produkta prototipa
izstradi ar programatiiras un tehnisko lidzeklu
savstarpgjo funkciongsanu:

3.3.1.1. | Vismaz tr1s liguma ietvaros pieredze: Skat. 3.3.1.punktu

Iepirkuma pirmaja dala:

e optisko instrumentu un/vai
fotoaparatiiras projektu izstradg;

[epirkuma otraja dala:
e informacijas un komunikaciju tehnologiju
projektu izstradé 3D datu vizualizacija
tieSsaiste.

3.4. Prasibas Pretendenta piedavatajiem specialistiem

Nr.p.k.

Izvirzita prasiba

Iesniedzamais dokuments (vai vairaki)

3.4.1.

Projekta iesaistiti specialisti, kuriem ir :

programmattiru,

Jaiesniedz piedavato specialistu saraksts,

L noradot katra specialista atbilstibu
! aggstaka 1zght1ba; _ . _ | Nolikuma  prasibam  (3.pielikums).
pieredze vismaz tris projektu vadiba, [ _ . . . - _.
kura  izmantotas  spdjas  radit Japievieno 'sp.emahsta dzivesgajuma
radioelektronikas ierices un | apraksts. (4.pielikums).




4. IESNIEDZAMIE DOKUMENTI

4.1. Pretendentu atlases dokumenti:

4.1.1. Pretendentu atlases dokumenti iesniedzami atbilstosi 3.2.-3.4.punktiem.
4.1.2. Pretendents ir tiesigs balstities uz treSo personu iesp&jam, ja ir pievienots tresas personas
apliecinajums par apnpemsanos piedalities liguma izpilde.

4.2. Tehniskais piedavajums, kurs ietver:
4.2.1. Sistémas funkcionalo prasibu izpildes apraksts.

4.2.1.1.  Programmaturas arhitektira (programmatiras komponenSu uzskaitijums,
apraksts un to sadarbibas sheéma);

4.2.1.2. Datu arhitektiira (butiskako datu objektu uzskaitijums, apraksts un to
savstarpgjas sasaistes shéma);

4.2.1.3. Funkcionalo prasibu realizacijas piedavajums, raksturojot prasibas izpildes
pieeju, sasniedzamo rezultatu un funkcionalas prasibas realizacijas
darbietilpibu.

4.3. FinanSu piedavajums:

4.3.1. Pretendents sagatavo Finansu piedavajumu atbilstosi Nolikumam pievienotajai finanSu
piedavajuma formai (Nolikuma 5. pielikums).

4.3.2. Pretendents cenu norada euro bez PVN ar divam zimém aiz komata.

4.3.3. FinanSu piedavajuma cena ietver visas izmaksas, kas saistitas un nepiecieSamas
Pakalpojuma pilnigai un kvalitativai izpildei, ka ari visas izmaksas, kas saistitas ar
iesp&jamajiem riskiem (piem., tirgus cenu svarstibas planotaja Liguma izpildes laika).

4.3.4. Piedavajuma janorada finansu piedavajuma summa (FinanSu piedavajuma rinda “Kopa,

ligumcena”.
5. PIEDAVAJUMA IZVELES KRITERIJS, PIEDAVAJUMU
VERTESANA, LEMUMU PIENEMSANA UN
PAZINOSANA

5.1. Piedavajuma izvéles kritérijs

5.1.1. Liguma slégSanas tiesibas tiek pieSkirtas Pretendentam, kur§ atbilst Nolikuma
noteiktajam atlases prasibam, ir iesniedzis Tehniskas specifikacijas un Nolikuma
prasibam atbilstosSu saimnieciski visizdevigako piedavajumu un uz kuru nav attiecinami
izslegSanas nosacijumi. Pasititdjs var pienemt l@mumu par iepirkuma izbeigSanu bez
rezultata, ja nav sagemts neviens piedavajums vai pretendentu uzaicina$anu uz sarunam,
ja tas nepiecieSams piedavajumu precizéSanai. Gadijuma, ja Pasititajs uzaicina
Pretendentus uz sarunam, vertets tiek piedavajums, kur§ iesniegts p&c sarunu
pabeigsanas.

5.2. Piedavajumu vértéSanas pamatnoteikumi

5.2.1. lIepirkuma komisija piedavajuma verteSanu veic slégtas sédes. Ilepirkuma komisija
parbauda Pretendentu atbilstibu kvalifikacijas prasibam un piedavajumu atbilstibu un
izv€las piedavajumu saskana ar noteiktajiem piedavajuma izvert€sanas kritérijiem.

5.3. Tehnisko piedavajumu veértéSana



5.3.1. Iepirkuma komisija izvert€ Pretendenta tehniska piedavajuma atbilstibu Tehniskaja
specifikacija un Nolikuma izvirzitajam prasibam.
5.3.2. Piedavajums tiek izslégts no talakas vertéSanas, ja:

5.3.2.1. Nav sniegta visa iepirkuma dokumentacija prasita informacija;

5.3.2.2. Tehniskais piedavajums satur piep€mumus vai ierobezojumus, kuri ir pretruna
ar iepirkuma dokumentaciju;

5.4. FinanSu piedavajumu vértesana

5.4.1. lIepirkuma komisija parbauda, vai finansu piedavajuma nav aritmétisko klidu. Par kladu
labojumu un laboto piedavajuma summu iepirkuma komisija pazino Pretendentam, kura
pielautas kludas labotas. Vertgjot finansu piedavajumu, iepirkuma komisija nem veéra
labojumus.

5.5. Saimnieciski visizdevigaka piedavajuma izvéle.

5.5.1. Par uzvarétaju tiks atzits Pretendents, kura iesniegtais piedavajumi atbilst visam
Nolikuma prasibam un kurs ir saimnieciski visizdevigakais.

6. IEPIRKUMA LIGUMA SLEGSANA

6.1. Iepirkuma liguma slégSanas kartiba:

6.1.1. Ligums tiek sagatavots, pamatojoties uz liguma projektu, Pasititaja [émumu par
iepirkuma liguma slégSanas tiesibu pieSkirSanu un Pretendenta, kuram pieskirtas liguma
slégsanas tiesibas, iesniegto piedavajumu.

6.1.2. Pretendentam, kuram pieskirtas Iiguma slégSanas tiesibas, ligums japaraksta 5 (piecu)
darbdienu laika no iepirkuma komisijas nositita uzaicinajuma parakstit [igumu (e-pasta
véstule Pretendenta piedavajuma noraditajai kontaktpersonai) nosutiSanas dienas. Ja
noraditaja termina minétais Pretendents neparaksta ligumu, tas tiek uzskatits par
atteikumu slégt iepirkuma ligumu.

6.1.3. Ja izraudzitais Pretendents atsakas slégt ligumu ar Pasititaju, Pasutitajs var pienemt
lémumu slégt Iigumu ar nakamo Pretendentu, kura piedavajums atbilst Nolikuma
prasibam un ir nakamais saimnieciski visizdevigakais piedavajums.

6.1.4. Liguma slégsanas laika Liguma projekts (Nolikuma 6. pielikums) var tikt precizéts,
veicot nebitiskus labojumus taja.

7. NOLIKUMA PIELIKUMI

pielikums — Tehniska specifikacija.
pielikums — Pieredzes apraksta forma.
pielikums - Specialistu saraksts.

pielikums — Dzivesgajuma apraksta forma.
pielikums — Finansu piedavajuma forma.
Pielikums — Tehniska piedavajuma forma.
pielikums — Ligumprojekts.
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1.  pielikums
Iepirkuma

“Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturé$anai, naftas un gazes ieguves

riipnieciba, ar perspektivu risinajumu izmantot celtniecibas industrija 2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003”

iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2
noteikumiem

Tehniska specifikacija

Detalizetas tehniskas prasibas sistemas izveidei

a. Visparéejais projekta apraksts

Projekta ietvara ir planots risinat vienu no galvenajam naftas un gazes ieguves riipniecibas
problemam, kas saistita ar digitalo dvinpu datu atjaunoSanu ekonomiski pamatota veida,
izstradajot “Gudro kiveri.

b. Projekta merki

Projekta paredzets sasniegt vairakus defin€tus mérkus:

Iepirkuma 1.dala:

1.

Izstradat gudro kiveri ar uzlades un datu parsutiSanas stendu 360 gradu panoramas
fotoatt€lu ieglisanai naftas un gazes platformas, kas atbilst sekojosiem parametriem:

Spé€j uznemt 360 gradu panoramas fotoattélus
Darbojas no akumulatora vismaz 8 stundas bez uzlades
Var veikt uzladi ar bezvadu uzlades stenda palidzibu
Sp€j nosiitit iegiitos datus

Veic dublikatu dzgsanu

Var noteikt parvietoSanas dinamiku

Iepirkuma 2.dala:

1.

Izveidot informaciju tehnologiju infrastruktiiru datu nosttiSanai no naftas platformas uz
risinajuma serveriem, kuros tiek veikta datu apstrade

Izveidot iegiito 360 gradu foto att€lu geopozicionésanas sistému

Izveidot datu parsiitiSanas un datu apstrades infrastruktiiru paredzot integraciju ar
my3d.cloud 3D datu uzglabasanas un atspoguloSanas platformu un ieklaujot serveru
arhitekttras un servisu izveidi;



Projekta uzdevumi
Digitalas prasibas 3D datu ekosistémas datu vaksanai:

e Visiem pakalpojumiem jadarbojas ka vienotai sist€mai (integrétiem procesiem);

e Pakalpojumu arhitektiirai jabut viegli m&rogojamai, ar iesp&ju integrét citu
pakalpojumu sist€mas;

e JanodroSina API dokumentacijas pieejamiba dazadu formatu datu sanemsanai
un augSupieladéSanai dazados posmos;

e Datu ielade, apskate un konvertéSana tieSsaisté janodroSina ar dalitas uzglabasanas un
apstrades arhitektiiras

Lietotaja stasts: Gudras kiveres izmanto$ana naftas un gazes platformas
digitalizacijai

Ka platformas darbinieks, es vélos izmantot gudro kiveri katru dienu savas mainas laika, lai
automatiski fiks€tu apkartgjas vides datus un atvieglotu platformas infrastrukttras
uzraudzibu un digitalizaciju.

Scenarijs:

1. Sagatavosanas darbam: Katru ritu es uzvelku gudro kiveri pirms darba uzsaksanas.
Ta ir aprikota ar 360 gradu kameram un sensoriem, kas automatiski fiks€ panoramas
fotoattelus un citus apkartgjas vides datus bez manualas iejaukSanas.

2. Datu vakSana: Mana mainas laika es parvietojos pa naftas un gazes platformu, veicot
ikdienas parbaudes un uzdevumus. Kivere automatiski veic fotoatt€lu un datu fikséSanu ik

péc noteikta intervala vai konkrétas vietas. Dati tiek savakti, saglabati kiver€ un piesaistiti

manam darba marSrutam.

3. Mainas beigas: Kad mana maina ir beigusies, es nolieku kiveri uz speciala uzlades
stenda. Sis stends ne tikai uzlade kiveri, bet ar1 kalpo ka datu parraides ierice, automatiski
nostitot savaktos datus uz centralo serveri.

4.  Datu apstrade: Serveris, sanemot kiveres datus, veic to apstradi, piesaistot
geografiskas koordinates katram fiksétajam attélam un citam savaktajam informacijas
veidam. P&c tam dati tiek papildinati ar attiecigu informaciju par platformas infrastruktiiru.

5. Datu pieejamiba: Iegiitie un bagatinatie dati kliist pieejami caur platformas lietotaja
interfeisu, laujot vadibas komandai vai tehniskajiem darbiniekiem tos viegli apskatit,
analize€t un izmantot infrastruktiiras stavokla uzraudzibai vai problému noversanai.

leguvumi:

. Automatiska vides monitoréSana un preciza datu vakSana, kas samazina manuala
darba kludu iespgjamibu.

. Atra un efektiva informacijas nodoSana serverim un tas analize, kas paatrina [émumu
pienemsanas procesu.

. Detalizeta vésturiska informacija, kas palidz izsekot infrastruktiiras stavoklim un
uzturét platformas efektivitati.

Lietotaja stasts: Gudras kiveres datu parvaldiba un apliikoSana lietotaja interfeisa

Ka platformas administrators vai vaditajs, es vElos registrét kontu sist€éma, pievienot un



administrét gudras kiveres, ka arT apliikot iegtitos datus lietotaja interfeisa, lai efektivi
uzraudzitu platformas infrastruktiiru un pienemtu informetus lémumus par tas uzturéSanu.

Scenarijs:

1. Konta registracija: Lai pieklatu platformas digitalajiem datiem, es varu registrét
savu kontu sisttma my3d.cloud, ievadot nepiecieSamo informaciju, piem&ram,
vardu, e-pasta adresi un piekluves akreditacijas datus. P&c registracijas un
autentifikacijas es iegiistu piekluvi lietotdja interfeisam, kura varu apskatit
platformas datus.

2. Gudro kiveru pievienoSana kontam: Es varu pievienot gudras kiveres savam
kontam, izmantojot unikalus identifikatorus, kas pieskirti katrai kiverei. Tas lauj
man izsekot katras kiveres savaktos datus un nodro$ina, ka tie tiek piesaistiti
konkrétiem darbiniekiem un darba mainam. Es varu pievienot un nonemt kiveres
atkariba no to izmantoSanas statusa vai mainas.

3. Gudro kiveru administréSana: Es vélos parvaldit pievienotas kiveres, piemeram,
pieskirt tas konkrétiem darbiniekiem, kontrolét to statusu (piem&ram, aktiva vai
neaktiva) un nodrosinat, ka tas darbojas efektivi. Es varu arT sanemt zinojumus par
problémam ar iericém, pieméram, zemu akumulatora Itmeni vai datu parraides
kluamém.

4. Datu apskate lietotaja interfeisa: Kad gudra kivere ir veikusi datu vaksSanu un
nosiitiSanu, es varu piekliit lietotaja interfeisam, lai apskatitu apstradatos datus. Dati
tiek att€loti viegli uztverama formata, ar iesp&ju apskatit:

a. Panoramas att€lus un citus vizualos materialus no katras kiveres savaktajiem
datiem.

b. Geografiskas koordinates katram att€lam (ar precizitati 1idz 1 metram), kas
lauj precizi izsekot, kur dati tika savakti uz platformas.

c. Hronologisko informaciju par datu fikséSanas laiku un mainu, kura kivere
tika lietota.

5. Datu analize un parskati: Es varu izmantot lietotaja interfeisu, lai veiktu padzilinatu
datu analizi, filtréjot informaciju péc laika, konkrétam kiverém vai noteiktiem
geografiskiem punktiem. Parskatu generéSanas funkcionalitate lauj man izveidot
detaliz€tus zinojumus, kas palidzes analiz€t platformas stavokli un pienemt
inform&tus 1@mumus par nepiecieSamajam uzturéSanas darbibam.

6. Bridinajumi un pazinpojumi: Sist€ma automatiski generé pazinojumus, ja tiek
konstat€tas anomalijas.

ITeguvumi:

e Centralizéta datu parvaldiba, kas nodroSina parskatamibu un efektivu kiveru
administréSanu.

e Automatiska datu apstrade un pieejamiba reallaika, kas palidz atrak piepemt
lémumus.

e Lietotajam draudzigs interfeiss, kas lauj viegli piekliit un analizét savaktos datus.

e Kiveru statusa un datu vaksanas uzraudziba, kas nodroSina sist€émas efektivitati un
iericu darbspgju.



A Servera funkcijas
Lietotaji:
Lietotaja konta 1pasnieks (Administrators)

Izveidot kontu

Izveidot projektu (objektu)

Piesaistit jaunu kiveri

Rediget kiveres nosaukumu (atstajot unikalo identifikatoru)
Pievienot kiveri objektam

AugSupladet punktu makoni

Augsupladet 3D modeli

Atspogulot no kiverém iegiitos un indeksé€tos datus lietotaja interfeisa

*funkcijas, kuras ir izveidotas un pieejamas my3d.cloud nav javeido no jauna, bet péc izpilditaja

ieskatiem var veikt koda refaktoringu.

B Servera funkcijas
GeopozicionéSanas algoritma izveide

Sanemt punktu makoni vai 3D modeli no lietotaja (A Serveris)

Iespéja redigeét rezga lielumu, kura iegtitie dati tiks ‘sagriezti

Iegtt 360 gradu panoramas fotoatt€lus atbilstosi lietotaja uzstaditajam rezgim, noradot GPS
koordinati, atbilstosi lazerskenésanas datos iegiitajai geopozicijai

Nogadat jaunizveidotas panoramas ar geopiesaisti C Serverim

Sanemt no C Servera indeksacijas failu un pievienot iegiitos indeksus panoramam

C Servera funkcijas

Sanemt panoramas fotoattélus ar geopiesaisti no B Servera
Veikt iegiito fotoattélu indeksaciju pielietojot algoritmu ar sekojosam funkcijam:

0 Me@rogu invarianta atSkirigo punktu noteikSana: Algoritms atrod "keypoints" dazados
meérogos, identificgjot svarigus punktus, piemeram, stiirus un malas, kas ir stabilas
dazados att€la izkartojumos un apgaismojumos.

o Atslégpunktu lokalizacija: Identific€ precizu Sos punktus, izmantojot optimizaciju, lai
atrastu labakos kandidatus.

o Orientacija: Katram atslegpunktam tiek pieskirta orientacija, lai padarttu to invariantu
pret rotaciju.

o Feature deskriptora izveide: Katram atslégpunktam tiek izveidots deskriptors, kas
raksturo punktu apkartgjo informaciju. Sis deskriptors ir invariant pret mérogu,
orientaciju un apgaismojumu.

o Atbilstibu mekl€Sana: Kad atslegpunkti ir identific€ti un aprakstiti, tos var salidzinat
starp dazadiem att€liem, lai atrastu lidzibas.

Iegiito indeksacijas failu nosttit B Serverim

D Servera funkcijas

Nositit datus uz kiverém (konfiguracijas failus utml.)
Sanemt datus no kiverém (log failus, panoramas fotoatt€lus)
Veikt datu apmainu starp serveriem un gudrajam kiverém

Izpilditajs ir tiesigs papildinat funkcijas, ja tas nepiecieSsams projekta mérku sasniegSanai



Galvenas projekta aktivitates:

Planotie projekta rezultati:

. Tehnologijas pilotdemonstrators un pirma produkta versija, kas blitu gatava pilotprojekta
istenoSanai ar pirmajiem klientiem. (TRL 5-6)

. Modulis integracijai tipiskajas kiveres, kas tiek izmantotas naftas platformas
. Tehnologijas validacijas rezultati pilotparbaud@s (realos apstak]os)

. Zinatniskie raksti — 2 (Scopus / WoS) — iepirkuma 1.dala

Projekta aktivitates:

1. Projekta vadiba

2. Pétijums un koncepcijas pieradiSana

3. Aprikojuma tehnologiju izstrade un attistiba

4. Datu apstrade un parveidosana 3D formata (izmantojot fotogrammetriju)

5. Attalinatas vadibas un teleinspekcijas sistémas prototipéSana

6. TesteSana, validacija, pilotintegracija

Darba paketes

1. Petijums un koncepcijas pieradiSana

Sis izstrades mérkis ir noteikt un atzit izstradajamas sistémas tehniskas prasibas, ierobeZojumus un
darbibas un lietoSanas metodiku. Papildus §Ts darba paketes mérkis ir analiz&t eso$as tehnologijas un
metodikas, lai izvel€tos vispiemérotako risinajumu - veiktsp&jas, precizitates, izmaksu,
meérogojamibas un atbilstibas Projekta Idejai zina, attieciba uz ierices nakotnes razoSanu un
integraciju.

Darba paketes aktivitates:

- Veikt visaptveroSu esoSo naftas platformu monitoringa praksu izpéti digitalo dvinu veiktspgjas
nodro$inasanai.

- Sadarboties ar attiecigajam ieinteres€tajam pusém, lai apkopotu vinu prasibas un gaidamos
rezultatus.

- Identificét tehniskas un funkcionalas specifikacijas tehnologijas risinajumam.

- EsosSo atslégtehnologiju analize, risinagjuma arhitekttras formulésana.

- Veikt ieinteres€to pusu intervijas.

- Dokumentgt prasibas un specifikacijas tehnologijas risinagjumam (pieméram, nakotnes
meérogojamiba un sakotn&jas razoSanas scenarijus)

Rezultati:
Zinojums; tehnologiju novért&jumi un priekslikumi ar koncepcijas pieradijumu; Tehniskas prasibas;
risinajuma priekslikums; apstiprinats ar ieinteresétajam pusém un nozares partneriem

3. Aprikojuma tehnologiju izstrade un attistiba

Aktivitasu mérkis ir veikt praktiskus eksperimentus un izstrades darbus pie prototipa (prototipu)
dizaina un ievieSanas, savacot vairakus paraugus turpmakai testéSanai. Dizaina izstrades un
turpmakas montazas posma tiks nemti vera ieri¢u mazu partiju razosanas aspekti ar dazadam
tehnologijam.

Darba paketes aktivitates:

- Izstradat un attistit uzticamu datu vakSanas sistemu, kas integré dazadus sensorus un aparatiiru
(pieméram, kameras, sensorus, sakaru rikus, kontrolierus utt.), lai ievaktu naftas platformas realitates
datus.

- Izveidot centralizétu datu uzglabasanas infrastruktiiru, kas sp€j apstradat un parvaldit lielus
savakto datu apjomus.

- Izstradat algoritmus un analitiskos rikus datu uztverSanai.

- Programmatiiras komponentu izstrade

- Lietotajam draudzigas saskarnes izstrade datu vizualizacijai un zinoSanai.



Rezultati:
Sist€mas prototips; sakaru sist€mas, saskarnes, integracijas moduli, programmatiiras komponenti

4. Datu apstrade un parveidoSana 3D formata

Sis aktivitates mérkis ir izstradat Ipasus algoritmus, kas paredzéti, lai “sasiitu” (saregistrétu) sanemtos
datus panoramas fotoatt€los, kam seko datu parveidoSana MESH modeli. Talaka MESH modela
savietoSana ar esosu 3D modeli, kuram ir pieejamas GPS koordinates un atgriezeniskais process, lai
noteiktu sakotngji iegiitu 360 gradu fotoatt€lu koordinates un novietojumu. Viens no §is darba paketes
mérkiem bus labako metozu (fotogrammetrija utt.) validacija datu parveidoSanai 3D formata, ka ar1
pasu sist€mu izstrade precizai pozicionéSanai un geodatu saistiSanai ar iegiitajiem 3D modeliem.

Darba paketes aktivitates:

- Labako tehnologiju analize un validacija datu apstradei

- Panoramas attélu veidoSanas algoritmu izstrade ar nepiecieSamajiem precizitates parametriem
- Poziciongsanas un geolokacijas tehnologiju validacija

- Tehnologiju komponentu izstrade un programmatiiras risinagjumu integracija

- Laboratorijas testi un korekcijas, tehnologiju integracija

Rezultati
Zinojumi, algoritmi, programmatiiras komponenti, geolokacijas sistémas prototips, validacijas
rezultati, darba sist€mas integracija

5. Attalinatas vadibas un teleinspekcijas sist€mas prototipéSana

Sis aktivitates mérkis ir izstradat teleuzturésanas komponentus - attalinata savienojuma izveidosana
no tehniskas apkopes centriem uz sauszemes, kur tehniskais eksperts var attalinati pieslégties,
izmantojot mobilo sakaru tiklu, pie ierices ar kameram stradnieka kivere uz naftas platformas un
novertét $o vai citu aprikojumu, sadarbojoties ar stradniekiem. Aktivitates ietver komunikacijas
tehnologiju novértésanu, ipasu modulu un saskarnu (gan vizualo, gan citu) izstradi mijiedarbibai,
metozu validaciju, integraciju sist€émas versija.

Darba paketes aktivitates:

- Datu parraides sisteémas izstrade attalinatam savienojumam

- Saskarnes un sist€mu izstrade mijiedarbibai ar attalinatu operatoru

- Integracijas modulu izstrade

- Integracijas eksperimentala modula izgatavoSana, ieskaitot skalrunu sist€émas balss
komunikacijai

- Sistémas izmantoSanas metodikas izstrade

Rezultati
Zinojumi, savienojamibas arhitektiira, teleinspekcijas metodika, sist€mu komponenti

6. Testesana, validacija, pilotintegracija

AktivitaSu uzdevums bis izstradato tehnologiju mérogosana to integracijai ekspluatacijas apstaklos,
stenojot pilotprojektu ar nozares partneriem. Planots veikt darbibas, lai integrétu sistému, aparattiru
un programmatiru darbibas ekosisttma un vidg, veikt apmacibas, ja nepiecieSams, un organizet
sistémas atbalstu un uzturésanu. Paredzetais TRL [imenis — 5/6, testeéSana tiks veikta saskana ar
pilotprojekta scenariju, tehnologiju lietoSanas gadijumu validacijai un atgriezeniskas saites iegiSanai.
Saja darba paketé tiks iesniegts IPR pieteikums ar tehnologijas galvenajiem aspektiem, ka arT
izstradata razoSanas celvedis un tehniska dokumentacija, ka ar1 pakalpojumu paketes.

Darba paketes aktivitates:

- Lietosanas gadijumu pilotprojekta validacijas scenariju izstrade, pilotprojekta organizéSana
- RaZoSanas tehniskas un citas dokumentacijas izstrade

- Pilotprojekta sist€émas razoSana

- Pilotprojekta IstenoSana



- Atgriezeniskas saites analize, pakalpojumu integracija

Rezultati

Zinojumi, tehniska un cita razoSanas dokumentacija.

Projekta planots izmantot SCRUM, Agile darba ietveru, atbilstosi starptautiskai $is pieejas
metodikai. Ka galvenais darba ietvara instruments tiks izmantots JIRA, standups, sprintu

planosana, sprintu analize un retrospektivas.

Aktivitasu 1stenoSanas laika grafiks no S§1 pétniecibas projekta uzsaksanas

5. Talvadibas un tele-inspekcijas sistémas
prototipéSana

.| 2.| 3.| 4.
ce | ce| ce| ce ..
o w| ] | w| AV Aktivitates rezultats
Posms vai aktivitates nosaukums tates .
rk | tk | rk | rk . (skaits, nosaukums)
veids
sn | sn| sn| sn
is| is| is | is
Aktivitates** | RP/EI
1. Pétijums un koncepcijas pieradijums (Proof of
concept)
1.1. Tehnologijas un metodes parskats X RP Zinojums
1.2. Koncepcijas definicija RP Zinojums
1.3. Pieejamo un iesp&jamo atslégas tehnologiju
o X RP ..
definéSana Zinojums
1.4. IzmantoSanas gadijumu definéSana X RP Zinojums
1.5. Tehnisko prasibu izstrade X RP Tehniskas prasibas
1.6. Programmatura un lietotaju scenariju prasibu
o X RP ..
definéSana Zinojums
1.7. Tehnologiju validacija un laboratorijas testi X RP Zinojums
2. lekartas tehnologijas projektéSana un dizains
2.1. Sistémas arhitektiras projektéSana un dizains X RP Ras€jumi
2.2. Komponentu mijiedarbibas un savienojamibas
= X RP .
izkartojums Rasgjumi
2.3. Prototipa izstrade X RP Prototips
2.4. Elektronika un kontroliera izstrade RP Prototips
2.5. Savienojamibas un elektribas sistEmas izstrade X RP Ras&jumi
2.6. Bezvadu un telekomunikaciju sist€mu dizains un
N X RP ..
izstrade Ras€jumi
3. Datu savakSanas un parraides sistémas izstrade
3.1. Alghoritma modela prasibu definéSana X RP Zinojums
X RP Zinojums un
3.2. Algoritmu izstrade un validacija laboratorija programmas kods
< RP Programmas kods
3.3. Programmatlras komponenSu izstrade un dokumentacija
X RP Programmas kods
3.4. Integracijas modulu izstrade un dokumentacija
4. Datu apstrade un konverté$ana uz 3D (izmantojot
fotogrammetriju)
< RP Programmas kods
4.1. Tehnologiju attistiba un dokumentacija
4.2. Validacija laboratorija X RP Zinojums
< RP Programmas kods
4.3. Integracija sistéma un dokumentacija
4.4, KalibréSanas un pozicionéSanas sistémas izstrade X RP Zinojums




5.1. LietoSanas gadijumu izstrade RP Zinojums

5.2. Tehnologiju komponentu validacija RP Zinojums

5.3. Integracija un savienojums RP Zinojums

5.4. Telekomunikaciju un talvadibas operaciju ietvara RP Zinojums un

izstrade prototips

6. Parbaude un validacija

6.1. Produktu raZzo$anas ietvara un dokumentacijas EI Tehniska

izstrade dokumentacija

6.2. Pakalpojumu mode]a izstrade El Zinojums

6.3. Izméginajuma sérijas izstrade EIl Fizisks produkts

6.4. Pilota integracijas lietoSanas gadijuma un I

scenarija projektéSana Zinojums

6.5. Pilota ievieSana EI Zinojums

Zinojums, Produkts,

EI Tehniska

6.6. Atgriezeniskas saite un produkta nodevums dokumentacija

PilnTba attiecas uz iepirkuma 2.daju:

Tehniskais uzdevums: Smart Helmet lietotaja timekla saskarnes un servera logikas izstrade

un ievieSana integracijai ar My3D.Cloud platformu

1. Projekta visparéjais meérkis

Izstradat un ieviest funkcionalu moduli timekla platforma My3D.Cloud (PHP backend), kas
nodrosina pilnigu Smart Helmet iericu (kiveres ar 360° kameram un dokstacijas) integraciju 3D

projektu parvaldibas sistéma.

2. Galvenie uzdevumi un darbu apjoms

2.1. Smart Helmet parvaldibas interfeiss lietotaja konta
Izstradat jaunu sadalu “Smart Helmet” lietotaja konta ar $adu funkcionalitati:

e erices registracija lietotaja konta p&c sérijas numura / IMEIL;
e Saraksts ar visam registrétajam iericém (kiverém), tostarp:

o Pievienotais darbinieks (vards, uzvards vai ID),

o Piesaistitais projekts,

o Pasreizgjais tieSsaistes statuss,

o Akumulatora uzlades limenis,

o P&dgjas sinhronizacijas laiks,

o Kludu un atteikumu zurnals,



o LietoSanas statistika (darbibas ilgums, datu apjoms u.c.);
e Iespgja redigét ieprieks min&to informaciju un atvienot ierici no konta;

e Daudzvalodu atbalsts (latviesu, anglu, krievu) izmantojot gettext/il8n.

2.2. Smart Helmet integrdcija projekta kartité
Katra projekta skata pievienot jaunu cilni “Smart Helmet” ar sadu funkcionalitati:

e Vienas vai vairaku kiveru piesaiste no konta konkrétam projektam;
e [erices atvienosana no projekta;
e Informacija par katru pievienoto kiveri, tostarp:

o Aktivitates vesture (péc datumiem),

o Atbildigais lietotajs,

o P&dgjas uznemtas panoramas (ar iespgju tas apliikot),

o P&dgjas kludas / atteices;

e Iespéja pariet uz konkrétas kiveres parvaldibas paneli no projekta skata.

2.3. Panoramu integracija Potree Viewer skatitaja
Esosa 3D skatitaja (Potree) modific€Sana:

e Panoramu poziciju att€losana uz 3D modela ka koordinéti punkti (ikona vai sféra);
e Atbalsts klikskim uz §1s ikonas, lai atvertu 360° panoramu skatitaja loga bez izieSanas no Potree;
e Navigacija starp panoramam ka “fototiires” reZima;

e Aktivas panoramas un skatpunkta vizuala izcel$ana.

Panoramam jaieladgjas asinhroni un jabut piesaistitam koordinatam 3D modela telpa.

2.4. Servera logika ierices sagatavoSanai darbam projekta

Izstradat servera moduli (fona serviss), kas automatiski tiek aktivizéts p&c kiveres pievienoSanas projektam.
Galvena funkcionalitate:

e Piekluve projekta punktu makonim vai 3D modelim no My3D.Cloud datu bazes;



e Koordinatu renderu generéSana (JPEG/PNG formats), simul&jot dazadus skatus no objekta punktiem;
e Datu sagatavoSana panoramu salidzinasanai, izmantojot klienta starpposma algoritmu;
e Integracija ar ieksgjo salidzinasanas API (tiek nodrosinats atseviski);

e Indeksu glabasana un atjauninasana katram projektam un iericei.

2.5. Panoramu vizualizacija un parvaldiba projekta skata

e Automatiskas panoramu galerijas un laika skalas izveide projekta skata;
e lespéja filtrét panoramas p&c datuma, ierices vai koordinatas;

e Atbalsts “objekta izmainu vestures” attelosanai, balstoties uz laika gaita uznemtajam panoramam.

3. Tehniskas prasibas

e Platforma: PHP 8.1+ (Laravel / bez freimvorka), MySQL, Redis;

e JS interfeiss: savietojamiba ar esoso frontend (Vanilla JS / jQuery), pielaujama Vue.js vai React
ievieSana izoléta komponentg;

e Visi moduli jaizstrada izoleti, ar iesp&ju merogosanai;

e Koda stilam jaatbilst PSR-12 standartam, ar dokumentaciju.

4. DroS1ba un mérogojamiba

e Visai datu parraidei janotiek, izmantojot aizsargatus protokolus (HTTPS, WebSocket — wss://);
e JericCu sinhronizacija tikai ar apstiprinatu SN/IMEI + API atslégu;

e Panoramu keSatminas un atliktas ielades izmantoSana lieliem projektiem.

5. Rezultati un pienemsSana

e Pilniba funkcion€josa modula demonstracija uz testprojekta;
e Arhitekturas dokumentacija, API apraksts, uzstadiSanas instrukcijas;

e Avota kods + dokumentacija (t.sk. ER diagrammas un DB strukttra);



e Pakapeniska pienemsana: kiveru sadala, projekta cilne, Potree integracija, servera logika.

6. Izpildes termins

e Velamais izpildes laiks: Iidz 8 ned€]am no liguma parakstiSanas briza;
e lesp&jama sadaliSana divos sprintos:
Tehniskais uzdevums

Intelektuala servera izstrade Smart Helmet Kiveres panoramas attélu salidzinasanai ar 3D
punktu makoni un to georeferencétu integraciju My3D.Cloud projekta

1. levads

Sis modulis ir dala no inovativas sistémas Smart Helmet — kiveres ar 360° panoramas kameram, kas paredz&ta
industrialo objektu stavokla dal&jai automatizetai atjaunosanai 3D telpa.

Modula izstrades mérkis ir izveidot skaitloSanas serveri (turpmak — Salidzinasanas Modulis), kas automatiski
sp&j noteikt kiveres iegiito panoramas att€lu koordinatas, salidzinot tos ar georeferencétiem punktu makonu
projekcijam, kas glabajas My3D.Cloud platformas projekta.

2. Modula uzdevumi
2.1. SalidzinaSanas telpas sagatavoSana

Pievienojot ierici (Smart Helmet) konkrétam projektam My3D.Cloud platforma, modulim automatiski javeic:

e Punktu makona vai objekta modela ielade (formati: LAS/LAZ/PLY/OBJ) no platformas datu bazes;

e Daudzskatu renderu gener&$ana no punktu makona (2D attéli — JPEG), simul&jot iesp&jamos objektu
skatus;

e Kartes “koordinatas — att€ls” izveide ar piesaisti konkrétai pozicijai un skata virzienam
(kamera-modelis);

e Renderu indeksacija nakotnes mekleésanai péc deskriptoru atbilstibas, izmantojot tradicionalas metodes

(SIFT/ORB) vai neironu tiklu pazimes (SuperPoint/NetVLAD — p&c vienoSanas ar pasiititaju).

2.2. lerices augSupieladéto datu apstrade
Pienakot 360° panoramai (JPEG/HDR/Equirectangular):

e Panoramas sadali$ana vai parprojektesana vairakos perspektivos kadros (equirectangular — planar
dekompozicija);

e Deskriptoru iegiiSana un salidzinasana ar indekséto renderu bazi;



e Salidzinasanas algoritma realizacija:
o Pazimju savienosana (FLANN, SuperGlue vai NetVLAD globalai salidzinasanai);
o Telpiska balsosana (geometriska parbaude péc kameras modela);

o  RANSAC vai dzili kludu filtri.

Ja tiek atrastas vairakas atbilstibas — visprecizakas pozicijas noteik$ana, izmantojot ticamibas maksimizaciju
(p&c atbilstosiem punktiem) un kustibas trajektoriju logiku (ja pieejama IMU telemetrija).

2.3. GeoreferencéSana

e (aligas telpiskas pozicijas pieskirSana panoramai (XYZ + virziens);
e Datu saglabasana formata, kas savietojams ar My3D.Cloud projektu datu struktiiru;
e SagatavoSana vizualizacijai Potree skatitaja:

o Sferas objekts ar koordinatam;

o  Saite uz equirectangular failu;

o Orientacijas vektors.

3. Integracijas aspekti
3.1. Mijiedarbibas arhitektira ar My3D.Cloud

e Modulis darbojas ka atsevisks mikropakalpojums (Python/Go/C++), ar REST API vai gRPC
interfeisu;

e Datu iegtsana par projektu, punktu makoni un panoramam notiek caur iek§€jo My3D.Cloud API;
o Moduli jaieklau;:

o Asinhrona uzdevumu apstrade (ar Redis, RabbitMQ, MQTT vai lidzigu rindu sist€ému);

o Starprezultatu keSatminas izmanto$ana, lai izvairitos no liekas aprékinasanas;

o Vestures glabasana par veiksmigiem / neveiksmigiem salidzinajumiem ar logiem un
metadatiem.

3.2. Darbs ar Potree Viewer

e Katram veiksmigi salidzinatam panoramas attélam jageneré JSON/GeoJSON objekts ar geometriju un
attéla saiti;

e Sie objekti tiek vizualiz&ti Potree skatitaja (ar iespgjamu GUI pielagosanu);



Atbalsts navigacijai starp tuvakajam panoramam (péc koordinatu tuvuma + laika indeksa, ja pieejams).

4. Algoritmiskas un tehniskas prasibas

4.1. Prasibas algoritmiem

Poziciongsanas precizitate: +0,5 m objektiem 10x10 m un lielakiem;
Vienas panoramas apstrades laiks: ne vairak ka 20 sekundes (uz servera ar GPU);
Noturiba pret dalgju aizsegumu un deformacijam (tiks sniegti testéSanas gadijumi);

Iespgja nomainit deskriptoru izguves biblioteku (SIFT / ORB / AKAZE / SuperPoint).

4.2. Tehniskas ipatnibas

Atbalsts CUDA / ONNX / OpenCV / PyTorch (ja tiek izmantots neironu tikls);
Vélama savietojamiba ar Linux (vai Docker);

Integracija ar uzdevumu Zzurnalu un monitoringu (ELK stack vai lidzvertigi).

5. Riska faktori un izaicinajumi

Simetriskas geometrijas probléema: industrialajas vides bieZi sastopama simetrija, kas rada vajadzibu
péc uzlabotas validacijas logikas;

Lécu kroplojumi: nepiecieSama optiskas deformacijas korekcija pirms salidzinaSanas;

Datu apjoms un laiks: lielie punktu makoni un augstas izskirtspgjas panoramas prasa optimizaciju un
keSatminu;

Netipiski apstakli: migla, gaismas mainas, Sauri tuneli — biis pieejams stresa testu kopums.

6. Rezultati un pienemsanas kritériji

Darbspgjigs salidzinasanas serveris ar dokumentaciju, REST API, testa vidi un zurnalu;

Savienojums ar 1-2 realiem My3D.Cloud projektiem un panoramu vizualizacijas demonstracija Potree
skatitaja;

Salidzinos$s parskats par precizitati, balstoties uz kontrol&tajiem datiem;

Konfiguracijas iespgjas: algoritma izvéle, renderu detalizacijas Itmenis, taimauti, resursu limiti.



7. Termini un komandas struktlra
e Ve&lamais izpildes termins: 4 menesi;
e Darbs péc Secrum metodologijas, divu nedélu sprintos ar atskaitém;

e Projekta uzraudziba no 3D Engineering komandas puses, ar piekluvi iekséjam API un datiem.



2.pielikums Iepirkuma

“Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai, naftas un gazes ieguves
ripnieciba, ar perspektivu risinajumu izmantot celtniecibas industrija 2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003”
iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2 noteikumiem

Pretendenta realizéto projektu saraksts

Formu aizpilda par katru projektu, uz kuru Kandidats atsaucas kvalifikacijas apliecinasanai’

Atbilstiba (aizpilda Pretendents)
Nolikuma punkts Pretendents nordada Nolikuma prasibu, kurai pierada atbilstibu
Klients Klienta nosaukums
Liguma nosaukums Liguma nosaukums un Nr.
Liguma speka esamibas Janorada liguma noslégsanas un izpildes datumi, darbu
laiks (no — Iidz), darbu pienemsSanas — nodosanas aktu datumi (ja vairaki darbu nodosanas
nodoSanas-pienemsanas — pienemsanas akti, norada ari darbus, par kuriem parakstits akts)
aktu datumi
Sniegta pakalpojuma Pretendents nordada, ka sniegtais pakalpojums atbilst Nolikuma
raksturojums prasibai
Ligumcena Pretendents norada sniegta pakalpojuma ligumcenu.
Klienta kontaktpersona:
Amats
Vards, uzvards
Kontaktinformacija

2 . . . . ey
Tabulu izmanto tik reizes, cik nepiecieSams.



2. pielikums
Iepirkum
a
“Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturésanai, naftas un gazes ieguves
ripnieciba, ar perspektivu risinagjumu izmantot celtniecibas industrija
2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003” iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2 noteikumiem

SPECIALISTU SARAKSTS

Punkts | Specialists Vards, uzvards, atbilsttba minimalajam prasibam,
atbilstiba vért§jamam prasibam.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.




3. pielikums

Iepirkuma

“Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai, naftas un gazes ieguves
ripnieciba, ar perspektivu risindjumu izmantot celtniecibas industrija
2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003” iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2 noteikumiem

Dzivesgajuma apraksta forma

I Aizpildot dzivesgajuma apraksta formu, tabulas kopg tik, cik tas nepiecieSamas.

Vards, uzvards
Loma projekta

PiedaliSanas projektos (ne vairak ka iepriekséjos piecos gados)

Atbilstiba (aizpilda dzivesgajuma apraksta autors)
Nolikuma punkts Nordda Nolikuma prasibu, kurai pierada atbilstibu
Klients Klienta nosaukums
Liguma nosaukums Liguma nosaukums un Nr.
Sniegta pakalpojuma Nordada, ka sniegtais pakalpojums atbilst Nolikuma prasibai
raksturojums
Ligumcena Norada sniegtd pakalpojuma ligumcenu (ja nepieciesams)
Klienta kontaktpersona:
Amats
Vards, uzvards
Sakaru lidzekli

Esmu informéts, ka S§is dzivesgajuma apraksts tiks iesniegts [Pretendenta nosaukums]
piedavajuma iepirkumam “Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai,
naftas un gazes ieguves riipnieciba, ar perspektivu risindjumu izmantot celtniecibas industrija
2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003”, identifikacijas Nr. Nr.3DE0909/2024/2 un apliecinu, ka man nav
Skerslu piedalities iepirkuma liguma izpildg, pildot lomu

Vards, uzvards, pasrocigs paraksts,  parakstiSanas vieta
datums (Neaizpilda, ja apliecina ar drosu elektronisko parakstu)



4. pielikums

Iepirkum
a “Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai, naftas un gazes
ieguves riipnieciba, ar perspektivu risinadjumu izmantot celtniecibas industrija
2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003” iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2
noteikumiem
FinanSu piedavajuma forma
<Pretendenta nosaukums, registracijas nr.>, piedava izpildit ligumu saskana ar $adu finansu
piedavajumu:

Nr. Nosaukums Skaits | Cena’ Summa
1. “Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu
reallaika uzturéSanai, naftas un gazes ieguves
ripnieciba, ar perspektivu risinajumu izmantot
celtniecibas industrija 2.2.1.3.i.0/1/24/A/CFLA/003”

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

KOPA:

Summa vardiem:

Vards, uzvards, pasrocigs paraksts,  parakstiSanas vieta
datums (Neaizpilda, ja apliecina ar drosu elektronisko parakstu)

3. .. L . o
Pozicijas ,,Cena” un ,,Summa” noradamas euro, bez pievienotas vértibas nodokla



5. pielikums

Iepirkum

a “Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai, naftas un gazes

ieguves riipnieciba, ar perspektivu risindjumu izmantot celtniecibas industrija
2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003” iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2

Tehniska piedavajuma forma
Tehniskas specifikacijas interpretacija, raksturojot Pakalpojuma sniegSanas galvenos

uzdevumus atbilstosi 4.2.punktam:

noteikumiem

NR.p.k | Izpildamais uzdevums

Paredzama darba
piedavatais izpildes
termins

Pretendenta
piedavajums

un
pakalpojuma
apraksts,
atbildigas

un iesaistitas
personas.

Pakalpojuma
realizacija
izmantojamo
metoZu izvéles
pamatojums
uzdevumiem.

Apmacibas

Al Pl e Eadl

Dokumentacijas piegade




6. pielikums

Iepirkum
a “Gudras kiveres izstrade, digitalo dvinu datu reallaika uzturéSanai, naftas un gazes
ieguves riipnieciba, ar perspektivu risinajumu izmantot celtniecibas industrija
2.2.1.3.1.0/1/24/A/CFLA/003” iepirkuma identifikacijas Nr.3DE0909/2024/2
noteikumiem
IEPIRKUMA LIGUMS
Riga
2025.gada _.____ Nr.

SIA ,,3D Engineering” vienotais registracijas Nr. 40203056884 (turpmak -
Pasiititajs) tas valdes locekla Reina Tocelovska persona, kur§ rikojas, pamatojoties uz
statiitiem, no vienas puses,
registracijas numurs: , Juridiska adrese: ,
, , kuras varda, pamatojoties uz turpmak kopa saukti —
Puses (atseviski — Puse), noslédz §ada satura ligumu (turpmak — Ligums):

LIGUMA PRIEKSMETS

Pasiititajs pasiita un Izpilditajs apnemas sniegt Klienta izstrades pakalpojumus (turpmak -
Pakalpojums) saskana ar Tehnisko specifikaciju (Liguma 1.pielikums).

Pakalpojuma izpilde atbilstosi Tehniskajai specifikacijai (Liguma 1.pielikums).

Pasititaja lidzfinanséjums Liguma izpildei tiek pieskirts no Eiropas Savienibas Fondiem
saskapna ar Ministru kabineta 2024. gada 9.janvara noteikumiem Nr.34 Latvijas
AtveseloSanas un noturibas mehanisma plana 2.2. reformu un investiciju virziena
"Uznémumu digitala transformacija un inovacijas" 2.2.1.3.i. investicijas "Atbalsts jaunu
produktu un pakalpojumu ievieSanai uznéméjdarbiba" (turpmak — Projekts) pieskirtajiem
lidzekliem atbilstoSi vienoSanas par Projekta istenoSanu nosacijumiem.

Pakalpojuma izstrades termins ir 10 ménesi no Liguma parakstiSanas dienas.

1. PUSU TIESIBAS UN PIENAKUMI

1.1. Pasutitajs:

1.1.1. ir tiesigs sapemt no Izpilditaja informaciju un paskaidrojumus par Liguma
izpildes gaitu un citiem ar Liguma izpildi saistitiem jautajumiem;

1.1.2. nekav@joties informé Izpilditaju par iesp&jamiem vai paredzamiem kavejumiem
Liguma izpildé un apstakliem, notikumiem un problémam, kas var ietekmét vai
ietekmé Liguma precizu un pilnigu izpildi vai ta izpildi noteiktaja termina;

3. nodroSina Pasiititaja atbildigo personu pieejamibu Liguma izpildei;
.1.4. apmaksa Pakalpojuma izpildi atbilstosi Liguma nosacijumiem,;

1.1.5. nozimé Reinis Tocelovskis (talrunis: +37126882486, e-pasts:
reinis@3d-engineering.cu) par Pasttitaja parstavi Liguma izpildes koordingsanai,

1.1.6. pilnvaro Reini Tocelovski Pakalpojuma izpildes pienemsSanai, parakstot
pienemsSanas — nodoSanas aktus.
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1.2.

1.1.7. ir tiesigs dot Izpilditajam saistoSus noradijumus par Liguma izpildi, ciktal tas
nemaina vai nepapildina Liguma priekSmetu vai nepadara neiesp&jamu Liguma
izpildi;

1.1.8. ne velak ka 5 (piecu) darba dienu laika pec Liguma sp€ka staSanas nodod
Izpilditajam visu Tehniskaja specifikacija (Liguma 1.pielikums) noteikto
pienakumu izpildei nepiecieSamo informaciju;

Izpilditajs:

1.2.1. kvalitativi izpilda Pakalpojumu, izmantojot tadas profesionali atzitas vai
attiecigaja nozar€ visparpienemtas darbibas metodes, pan€mienus un praksi, kas
nodroSina ta istenoSanu augsta kvalitaté, noteiktajos terminos un atbilstosi
Liguma noteiktajam prasibam;

1.2.2. nodroSina Pakalpojuma izpildi saskana ar prasibam, ko izvirza Latvijas
Republikas normativie akti;

1.2.3. Izpilditajs nekav€joties informeé Pasiititaju par iesp&jamiem vai paredzamiem
kavéjumiem Liguma izpildé un apstakliem, notikumiem un problémam, kas var
ietekmét vai ietekmé Liguma precizu un pilnigu izpildi vai ta izpildi noteiktaja
termina;

1.2.4. aptur Pakalpojuma izpildi un nekav&joties par to pazigo Pasititajam, ja
Pakalpojuma izpildes laika atklajas ta izpildes neiesp&jamiba vai nenovérSama
nekvalitativa Pakalpojuma nodo3ana. Sada gadijuma Puses vienojas par talako
Pakalpojuma sniegSanas kartibu vai Liguma pirmstermina izbeigSanu;

1.2.5. nodroSina jebkuras no Pasiititaja sanemtas informacijas, kas sniegta Pakalpojuma
izpildei un saistita ar to, konfidencialitati;

1.2.6. nekav@joties par saviem lidzekliem novér§ jebkadu trikumu attieciba uz
Pakalpojuma kvalitati;

1.2.7. nodroSina Pasutitaja atbildigo personu pieejamibu Liguma izpildei;

1.2.8. nozimé Vards Uzvards (talrunis:, e-pasts: ) par Izpilditaja parstavi Liguma
izpildes koordinéSanai;

1.2.9. pilnvaro Vards Uzvards Pakalpojuma izpildes nodoSanai, parakstot pienemsanas
—nodoSanas aktus.

2. LIGUMA SUMMA UN MAKSASANAS KARTIBA

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Kopg&ja Liguma summa par $1 Liguma 1.1. apaksSpunkta min&to pakalpojumu izpildi

sastada EUR ( ) un PVN 21%, kas sastada EUR

( ), kas kopa sastada EUR ( ).

Liguma  summas  apmaksu  veic sada  karttba:  maksajumu  EUR
(

), taja skaita PVN 21% Pasititajs, pamatojoties uz Izpilditaja izrakstito
rékinu, apmaksa 15 (piecpadsmit) darba dienu laika no Pakalpojuma piepemsanas-
nodosanas akta abpusgjas parakstiSanas dienas, parskaitot uz Liguma noradito Izpilditaja
bankas norékinu kontu.

Visi rekini tiek sagatavoti elektroniski ar noradi par Pasiititaja atbalstita Projekta
identifikacijas numuru ( ) un ir derigi bez paraksta. Sagatavotos rékinus
Izpilditajs 2 (divu) dienu laikd no izrakstiSanas dienas nostta uz Pasiititaja e-pastu:
reinis@3d-engineering.eu

Ligumcena ir ietvertas visas izmaksas, kuras nepiecieSamas pilnigai Pakalpojuma
sniegSanai Liguma noteiktaja apjoma, kvalitaté un termina, taja skaita nodokli un
nodevas (iznemot PVN), kas jamaksa Izpilditajam ka uznémejam, ka ar1 paligdarbu un
paligmaterialu izmaksas, kas nav tie$i noraditas, bet kuru izpildes vai to pielietojuma
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2.5.

2.6.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

nepiecieSamiba izriet no Pakalpojuma rakstura (kuras Izpilditajam, ka profesionalim bija
japaredz), telpu un materialu izmaksas.
Ligumcena visa Liguma darbibas laika netiks paaugstinata sakara ar cenu pieaugumu
darbaspéka vai materialu izmaksam, ka arT jebkuriem citiem apstakliem, kas varétu skart
Ligumcenu. Par Ligumcenas palielinasanu apjomu no Izpilditaja puses nevar tikt
uzskatitas jebkadas atsauces uz nepilnigi veiktiem aprékiniem ka arT jebkuri citi apstakli,
ar kuriem profesionali jarekinas Izpilditajam, uznpemoties Liguma izpildi.
Par Liguma neparedzétiem pakalpojumiem, kas nepiecieSami Liguma izpildei, risku
uzpemas Izpilditajs, tai skaitd neparedz€to darbu izmaksas, kas nav ieklautas
ligumcena, bet ir nepiecieSamas Liguma pilnigai izpildei noteiktaja apjoma, kvalitaté
un termina un kuras izriet no Liguma priekSmeta ar1 tad, ja tas nav tieSi noraditas
Liguma.

LIGUMA IZPILDES KARTIBA

Puses apnemas regulari komunicét, lai apspriestu Liguma izpildes gaitu.

Izpilditajs nodod un Pasiititajs pienem katru izpildito Pakalpojuma dalu parakstot
pienemsSanas — nodoSanas aktu.

Pasiititajs pienemsSanas — nodoSanas aktu paraksta ne velak ka 5 (piecu) darba dienu
laika p&c tam, kad pienemsSanas — nodoSanas aktu ir parakstijis [zpilditajs.

Pasiititajs ir tiesigs pagarinat Liguma 4.3.punkta min€to pienemSanas — nodoSanas
parakstiSanas terminu ne vairak ka par 10 (desmit) darba dienam, ja Pasttitajam
Pakalpojuma vai ta dalas atbilstibas Ligumam izvert€Sanai ir nepiecieSams piesaistit
arejo ekspertu.

Pasiititajam ir tiesibas atteikties pienemt Pakalpojumu vai ta dalu, ja tas izpildits
nekvalitativi vai neatbilstosi Liguma nosactjumiem. Sada gadijuma Pasiititajs iesniedz
Izpilditajam rakstveida sava atteikuma pamatojumu 2 (divu) darba dienu laika no
pienemsSanas-nodoSanas akta iesniegSanas dienas. Izpilditajam ir pienakums 5 (piecu)
darba dienu laika no iebildumu sanemsSanas dienas veikt konstatéto neatbilstibu
novérSanu. P&c neatbilstibu noveérSanas ir izdarama atkartota Pakalpojuma vai ta
attiecigas dalas piepemSana. Ja atkartotas Pakalpojuma vai ta attiecigds dalas
pienemsSanas laika Pasutitajs konstate, ka Pakalpojums vai ta dala izpildita nekvalitativi
vai neatbilstos§i Liguma nosacijumiem, Pasttitajam ir tiesibas vienpusgji izbeigt Ligumu,
par to rakstveida pazinojot Izpilditajam. Ligums uzskatams par izbeigtu ar attieciga
pazinojuma nositisanas dienu. Saja gadijuma, Pasititajam ir pienakums veikt apmaksu
par Pakalpojuma dalu, kas izpildita kvalitativi un atbilsto$i Liguma nosacijumiem.

Ja Pasutitajs 2 (divu) darba dienu laika pec Pakalpojuma pienemsanas - nodoSanas akta
iesniegSanas nav parakstijis Pakalpojuma pienemsSanas - nodoSanas aktu, ka arT nav
iesniedzis atteikuma pamatojumu, Pakalpojums ir uzskatams par nodotu Pasititajam,
Saja gadijuma par pamatu rékina izraksti$anai kalpo Izpilditaja vienpusgji parakstits
Pakalpojuma pienemsanas — nodoSanas akts

4. PUSU ATBILDIBA UN NEPARVARAMA VARA

4.1.

Puses tiek atbrivotas no atbildibas par Liguma pilnigu vai dal&ju neizpildi, ja to rada
neparvaramas varas apstakli*. Puses appemas veikt nepiecieSamos pasakumus, lai lidz
minimumam samazinatu kait€jumus, kas var izrietét no neparvaramas varas apstakliem.

Par neparvaramas varas apstakliem atzist notikumu, kas atbilst visam §Tm pazimém:

no kura nav iesp&jams izvairties un kura sekas nav iesp&jams parvarét;
kuru Iiguma slégsanas bridi nebija iesp&jams paredzet;

kas nav radies lidzgja vai ta kontrol€ esoSas personas kliidas vai ricibas del;
kas padara saistibu 1zpildi ne tikai apgriitinosu, bet arT neiesp&jamu.

Eabad e
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Par neparvarams varas apstakliem nav uzskatami tadi apstakli, kas raduSies attiecigas
Puses darbibas vai bezdarbibas rezultata.

Puse, kurai iestajas Liguma 5.1.punkta minétie apstakli, par sadu apstaklu iestasanos 10
(desmit) darba dienu laika rakstveida pazino par to paréjam Pusém. Ja kada no Pusém
pieprasa, $adam zinojumam ir japievieno izzina, kuru izsniegusi kompetenta institiicija
un kura satur minéto arkart€jo apstaklu darbibas apstiprinajumu un to raksturojumu.
Neparvaramas varas apstakli netiek nemti véra, ja Puses par to neinformgja cita citu ar
vestules, faksa vai elektroniska pasta palidzibu Liguma 6.2.punkta mingtaja termina.

Par Liguma nosacfjumu dal&ju vai pilnigu neizpildiSanu Puses uzpemas atbildibu
saskana ar Liguma un normativo aktu noteikumiem.

Par maksajuma termina nokav&jumu Pasiititajs maksa Izpilditajam ligumsodu 0,5%
(nulle, komats, pieci procenti) apméra no nokavéta maksajuma summas par katru
nokavéjuma dienu, bet ne vairak ka 10% (desmit procenti) no nokavéta maksajuma
summas.

Par Pakalpojuma vai ta dalas izpildes kavéjumu Izpilditajs maksa Pasiititajam ligumsodu
0,1% (nulle, komats, pieci procenti) apméra no attiecigas Pakalpojuma dalas
ligumcenas. Ligumsods nevar parsniegt 10% (desmit procenti) no attiecigas
Pakalpojuma dalas ligumcenas.

Ja Ligums tiek izbeigts pirms termina vienas Puses vainas dél, Ligumu parkapusajai
Pusei ir pienakums segt pargjam Pusém tieSos radusos zaud&jumus, kas radusies Liguma
pirmstermina izbeigSanas del.

5. LIGUMA GROZISANAS KARTIBA UN KARTIBA, KADA PIELAUJAMA

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

ATKAPSANAS NO LIGUMA

Puses ir tiesigas izbeigt Ligumu pirms termina:

5.1.1. Liguma noteiktajos gadijumos;

5.1.2. saskana ar Pusu vienoSanos;

5.1.3. saskana ar speka esoSajiem Latvijas Republikas normativajiem aktiem.

Pasiititajs var vienpus€ji izbeigt Ligumu par to vismaz tris dienas iepriekS bridinot

Izpilditaju, ja:

5.2.1. Izpilditaja sniegtie Pakalpojumi nav kvalitativi;

5.2.2. Izpilditajs ir butiski parkapis Ligumu;

5.2.3. Izpilditajs Liguma noslégSanas vai Liguma izpildes laika veicis prettiesisku
darbibu;

5.2.4. bez Pasiititaja piekriSanas ir ierosinats Izpilditaja tiesiskas aizsardzibas process;

5.2.5. ir pasludinats Izpilditaja maksatnesp&jas process vai iestdjas citi apstakli, kas
liedz vai liegs Izpilditajam turpinat Liguma izpildi saskana ar Liguma
noteikumiem vai kas negativi ietekme Pasutitaja tiesibas, kuras izriet no Liguma;

5.2.6. Izpilditajs ir patvaligi partraucis Liguma izpildi, tai skaita ja Izpilditajs nav
sasniedzams juridiskaja adresg;

Izpilditajs ir tiesigs izbeigt Ligumu pirms termina, ja Pasititdjs nav samaksajis tam

iesniegto rékinu par Pakalpojumu ilgak ka viena ménesa laika no ta apmaksas termina,

iznemot Liguma 3.6.punkta otraja teikuma noteiktos gadijumus.

Tiesibu pirms termina izbeigt var izlietot, ja otra Puse ir tikusi bridinata par iesp&jamo

Liguma izbeigS8anu un nav noveérsis Liguma izbeigSanas pamatu, iznpemot gadijumus,

kad Liguma izbeigSana ir paredz€ta noteikto terminu neieveéroSanas rezultata.

6. INTELEKTUALA TIPASUMA TIESIBAS

6.1.

Izpilditajs garant€ un nodroSina, ka uz neierobeZotu terminu:
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6.1.1.Pasutitajs iegiist visas intelektuala IpaSuma tiesibas, t.sk., rlipnieciska TpaSuma
tiestbas uz visiem Liguma ietvaros Izpilditaja izstradatajiem darbu izpildes
resursiem un nodevumiem, kas ir intelektuala ipasuma tiesibu objekti, t.sk.,
dokumentaciju, patentiem un citiem ar intelektuala TpaSuma tiesibu aizsargatiem
objektiem, kas izstradati Liguma izpildes rezultata vai saistiba ar Ligumu un ar
bridi, kad Pasiititajs ir apmaksajis Izpilditajam Liguma 3.1.punkta noradito kop&jo
ligumcenu pilna apméra. Izpilditajs garanté, ka visa treSo PuSu resursu un
iespgjamo intelektuala 1paSuma objektu izmantoSana Pakalpojuma izpildeé vai
saistiba ar Pakalpojumu ir saskanota (licenc@ta), un pret Pasttitaju netiks versti
pamatoti prasijumi par intelektuala ipasuma tiesibu aizskarumu.
6.2. Izpilditajs nav atbildigs par Pasiititaja piesaistitam treSajam personam un to tehniskajiem
resursiem.

7. STRIDU IZSKATISANAS KARTIBA

7.1. Visus stridus, kas saistiti ar ligumsaistibu izpildi, Puses risina parrunu cela.
Ja Puses nevar vienoties, stridu izskatiSana tiek nodota Latvijas Republikas tiesa saskana
ar Latvijas Republika speka esoSajiem normativajiem aktiem .

8. FIZISKO PERSONU DATU AIZSARDZIBA

9.1.  Puses katra pati par sevi ir atbildigas par personas datu apstrades atbilstibu Visparigas
datu aizsardzibas regulas (ES) 2016/679 (turpmak teksta — Regula) prasibam un citiem speka
esoSajiem Latvijas Republikas normativajiem aktiem, ka ari par datu subjektu tiesibu
nodroSinasanu saskana ar normativo regul&jumu personas datu apstrade.

9.2.  Puses nodroSina, ka personas datu apstradé tiek pieméroti logiskie un tehniskie
drosibas pasakumi, lai aizsargatu personas datus pret nejausu vai nelikumigu iznicinasanu vai
nejausu nozaudéSanu, grozisanu, neatlautu izpausanu vai piekluvi.

9.3. Puses garant€ un apliecina, ka tam ir tiesibas veikt personas datu apstradi Saja
Liguma noteiktaja apjoma un kartiba, saskana ar noteiktiem mérkiem saistiba ar §1 Liguma
izpildi.

9.4. Puses nekavgjoties, bet ne velak ka 72 stundu laika inform& viena otru, ja identificé
jebkuru kludu vai parkapumu, kas saistits ar otras Puses veikto personas datu apstradi
saskana ar So Ligumu, ja rodas aizdomas par Regulas vai citiem parkapumiem saistiba ar
personas datu apstradi saskana ar So Ligumu.

9.5. Puses nekav€joties nover§ konstatetos parkapumus personas datu apstradg, ja tadi ir
radusies, pret&ja gadijuma otrai pusel ir tiesibas vienpuséja kartiba izbeigt So Ligumu.

9.6.  Puses veic pasakumus, lai nodrosinatu, ka jebkura fiziska persona, kas darbojas Puses
paklautiba un kam ir piekluve personas datiem, tos neapstrada bez Puses noradijumiem.

9.7. Puses katra pati par sevi atbild par darbibam, treSo personu prasibam saistiba ar
parkapumiem veiktaja personas datu apstrad€ un nepieprasis viena otrai segt jebkadus
zaud@jumus vai izdevumus, kas saistiti ar fizisko personu datu apstradi.

10.NOSLEGUMA NOTEIKUMI

10.1.Ligums stajas speka ta parakstiSanas bridi un ir speka Iidz Pusu ligumsaistibu pilnigai
izpildei.
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10.2. Ja kadai no Pusém tiek mainita juridiska adrese vai citi rekviziti, tad ta ne velak ka 10
(desmit) darba dienu laika no $adu izmainu veikSanas rakstveida pazino par to citam Pusém
pa elektronisko pastu vai faksu un ar ierakstitu vestuli.

10.3. Ja viens vai vairaki Liguma nosacijumi jebkada veida kliis par spéka neesoSiem,
pretlikumigiem — t.i., zaud@s saistoSo spéku, tas nekada veida neierobeZos un neietekmés
paréjo Liguma nosacljumu speka esamibu, likumibu vai izpildi. Sada gadijuma Puses
apnemas veikt visu iesp&jamo spéku zaud&juso saistibu parskatiSanu, saskana ar speka
esoSajiem normativajiem aktiem.

10.4. Liguma noteiktie termini, kas aprékinami gados, ménesos vai dienas, sakas nakamaja
diena péc datuma vai péc notikuma, kas nosaka ta sakumu.

10.5. Jebkura ar Ligumu saistitas informacijas apmaina veicama rakstveida, nosiitot to
ierakstitas veéstules veida uz Liguma noraditajam juridiskajam adresém.

10.6. Visas PuSu sarunas, vienoSanas, sarakste un citas darbibas, attieciba uz Liguma
noslégSanu un Liguma priekSmetu, kas veiktas pirms Liguma noslégSanas, zaudg€ juridisko
speku péc Liguma parakstiSanas. Sis nosacTjums neattiecas uz iepirkuma procediiras
nolikumu, iesniegto piedavajumu un Izpilditaja iesniegto piedavajumu visparigas vienosanas
ietvaros.

10.7. Ligums sastadits 2 (divos) eksemplaros ar vienadu juridisko spéku kopa ar ta
pielikumu Nr.1.“Tehniska specifikacija” uz 7 (septinam) lapam, pa vienam eksemplaram
katrai no Pusém. Visi Liguma pielikumi ir neatnemama ta sastavdala.

PUSU REKVIZITI UN PILNVAROTO PARSTAVJU PARAKSTI

Pasiititajs: Izpilditajs:

SIA ,,3D Engineering”

Mezu iela 41-33, LV-3405, Liepaja, Latvija Adrese:
Banka Banka:
Konts: Konts:

SIA ,,3D Engineering”
Valdes loceklis
R. Toéelovskis

2025.gada . 2025.gada




IEPIRKUMA LIGUMA NR. 1. Pielikums Tehniska specifikacija

Detalizetas tehniskas prasibas sistemas izveidei

c. Visparéjais projekta apraksts

Projekta ietvara ir planots risinat vienu no galvenajam naftas un gazes ieguves riipniecibas
problémam, kas saistita ar digitalo dvipu datu atjaunoSanu ekonomiski pamatotd veida,
izstradajot “Gudro kiveri.

d. Projekta merki

Projekta paredzets sasniegt vairakus definétus mérkus:

Iepirkuma 1.dala:

1.

Izstradat gudro kiveri ar uzlades un datu parsiitiSanas stendu 360 gradu panoramas
fotoatt€lu iegiisanai naftas un gazes platformas, kas atbilst sekojoSiem parametriem:

Sp€j uznemt 360 gradu panoramas fotoatt€lus
Darbojas no akumulatora vismaz 8 stundas bez uzlades
Var veikt uzladi ar bezvadu uzlades stenda palidzibu
Spéj nosiitit iegttos datus

Veic dublikatu dzéSanu

Var noteikt parvietoSanas dinamiku

Iepirkuma 2.dala:

4.

Izveidot informaciju tehnologiju infrastruktiru datu nositiSanai no naftas platformas uz
risindjuma serveriem, kuros tiek veikta datu apstrade

Izveidot iegiito 360 gradu foto att€lu geopozicionésanas sistému
Izveidot datu parstutiSanas un datu apstrades infrastruktiru paredzot integraciju ar

my3d.cloud 3D datu uzglabasanas un atspoguloSanas platformu un ieklaujot serveru
arhitekttiras un servisu izveidi;

Projekta uzdevumi

Digitalas prasibas 3D datu ekosistémas datu vaksanai:

e Visiem pakalpojumiem jadarbojas ka vienotai sist€mai (integrétiem procesiem);

e Pakalpojumu arhitektiirai jabut viegli m&rogojamai, ar iesp&ju integrét citu
pakalpojumu sist€mas;



e JanodroSina API dokumentacijas pieejamiba dazadu formatu datu sanemsanai
un augSupieladéSanai dazados posmos;

e Datu ielade, apskate un konvertéSana tieSsaisté janodroSina ar dalitas uzglabasanas un
apstrades arhitekturas

Lietotaja stasts: Gudras kiveres izmantoSana naftas un gazes platformas
digitalizacijai

Ka platformas darbinieks, es vélos izmantot gudro kiveri katru dienu savas mainas laika, lai
automatiski fiks€tu apkartgjas vides datus un atvieglotu platformas infrastrukttras
uzraudzibu un digitalizaciju.

Scenarijs:

1. Sagatavosanas darbam: Katru ritu es uzvelku gudro kiveri pirms darba uzsaksanas.
Ta ir aprikota ar 360 gradu kameram un sensoriem, kas automatiski fiksé panoramas
fotoattelus un citus apkartgjas vides datus bez manualas iejaukSanas.

2. Datu vakSana: Mana mainas laika es parvietojos pa naftas un gazes platformu, veicot
ikdienas parbaudes un uzdevumus. Kivere automatiski veic fotoatt€lu un datu fikséSanu ik

péc noteikta intervala vai konkrétas vietas. Dati tiek savakti, saglabati kiver€ un piesaistiti

manam darba marSrutam.

3. Mainas beigas: Kad mana maina ir beigusies, es nolieku kiveri uz speciala uzlades
stenda. Sis stends ne tikai uzlade kiveri, bet ar1 kalpo ka datu parraides ierice, automatiski
nostitot savaktos datus uz centralo serveri.

4.  Datu apstrade: Serveris, sanemot kiveres datus, veic to apstradi, piesaistot
geografiskas koordinates katram fiksétajam attélam un citam savaktajam informacijas
veidam. P&c tam dati tiek papildinati ar attiecigu informaciju par platformas infrastruktiiru.

5. Datu pieejamiba: Iegutie un bagatinatie dati klust pieejami caur platformas lietotaja
interfeisu, laujot vadibas komandai vai tehniskajiem darbiniekiem tos viegli apskatit,
analiz€t un izmantot infrastruktiiras stavokla uzraudzibai vai problému noveérsanai.

Ieguvumi:

. Automatiska vides monitoréSana un preciza datu vakSana, kas samazina manuala
darba kludu iespgjamibu.

. Atra un efektiva informacijas nodoSana serverim un tas analize, kas paatrina [émumu
pienemsanas procesu.

. Detalizéta veésturiska informacija, kas palidz izsekot infrastruktiiras stavoklim un
uzturét platformas efektivitati.

Lietotaja stasts: Gudras kiveres datu parvaldiba un apliikoSana lietotaja interfeisa

Ka platformas administrators vai vaditajs, es vElos registrét kontu sist€éma, pievienot un
administrét gudras kiveres, ka arT apliikot iegtitos datus lietotaja interfeisa, lai efektivi
uzraudzitu platformas infrastrukttiru un pienemtu informé&tus lémumus par tas uzturésanu.

Scenarijs:

7. Konta registracija: Lai pieklitu platformas digitalajiem datiem, es varu registrét



10.

11.

12.

savu kontu sisttma my3d.cloud, ievadot nepiecieSamo informaciju, piem&ram,
vardu, e-pasta adresi un piekluves akreditacijas datus. P&c registracijas un
autentifikacijas es iegiistu piekluvi lietotdja interfeisam, kura varu apskatit
platformas datus.

Gudro kiveru pievienoSana kontam: Es varu pievienot gudras kiveres savam
kontam, izmantojot unikalus identifikatorus, kas pieskirti katrai kiverei. Tas lauj
man izsekot katras kiveres savaktos datus un nodroSina, ka tie tiek piesaistiti
konkrétiem darbiniekiem un darba mainam. Es varu pievienot un nonemt kiveres
atkariba no to izmantoSanas statusa vai mainas.

Gudro kiveru administréSana: Es v€los parvaldit pievienotas kiveres, piemé&ram,
pieskirt tas konkr&tiem darbiniekiem, kontrolét to statusu (pieméram, aktiva vai
neaktiva) un nodrosinat, ka tas darbojas efektivi. Es varu ar1 sanemt zinojumus par
problémam ar iericém, pieméram, zemu akumulatora Itmeni vai datu parraides
klumém.

Datu apskate lietotaja interfeisa: Kad gudra kivere ir veikusi datu vakSanu un
nosiitiSanu, es varu piekliit lietotaja interfeisam, lai apskatitu apstradatos datus. Dati
tiek att€loti viegli uztverama formata, ar iesp&ju apskatit:

a. Panoramas att€lus un citus vizualos materialus no katras kiveres savaktajiem
datiem.

b. Geografiskas koordinates katram att€lam (ar precizitati Iidz 1 metram), kas
lauj precizi izsekot, kur dati tika savakti uz platformas.

c. Hronologisko informaciju par datu fiksé$anas laiku un mainu, kura kivere
tika lietota.

Datu analize un parskati: Es varu izmantot lietotaja interfeisu, lai veiktu padzilinatu
datu analizi, filtréjot informaciju péc laika, konkrétam kiverém vai noteiktiem
geografiskiem punktiem. Parskatu generéSanas funkcionalitate lauj man izveidot
detaliz€tus zinojumus, kas palidzes analiz€t platformas stavokli un pienemt
informétus Iémumus par nepiecieSamajam uzturéSanas darbibam.

Bridinajumi un pazigojumi: Sist€ma automatiski generé pazinojumus, ja tiek
konstatetas anomalijas.

Ieguvumi:

Centralizéta datu parvaldiba, kas nodroSina parskatamibu un efektivu kiveru
administréSanu.

Automatiska datu apstrade un pieejamiba reallaika, kas palidz atrak pienemt
lémumus.

Lietotajam draudzigs interfeiss, kas lauj viegli piekliit un analizet savaktos datus.

Kiveru statusa un datu vakSanas uzraudziba, kas nodroSina sistémas efektivitati un
iericu darbspéju.

A Servera funkcijas
Lietotaji:
Lietotaja konta 1pasnieks (Administrators)



Izveidot kontu

Izveidot projektu (objektu)

Piesaistit jaunu kiveri

Rediggt kiveres nosaukumu (atstajot unikalo identifikatoru)

Pievienot kiveri objektam

Augsupladet punktu makoni

Augsupladet 3D modeli

Atspogulot no kiverém iegtitos un indeksetos datus lietotaja interfeisa

*funkcijas, kuras ir izveidotas un pieejamas my3d.cloud nav javeido no jauna, bet péc izpilditaja

ieskatiem var veikt koda refaktoringu.

B Servera funkcijas
GeopoziciongSanas algoritma izveide

Sanemt punktu makoni vai 3D modeli no lietotaja (A Serveris)

Iesp€ja redigét rezga lielumu, kura iegitie dati tiks ‘sagriezti

Iegiit 360 gradu panoramas fotoatt€lus atbilstosi lietotaja uzstaditajam rezgim, noradot GPS
koordinati, atbilstosi 1azerskenéSanas datos iegiitajai geopozicijai

Nogadat jaunizveidotas panoramas ar geopiesaisti C Serverim

Sanemt no C Servera indeksacijas failu un pievienot iegiitos indeksus panoramam

C Servera funkcijas

Sanemt panoramas fotoattélus ar geopiesaisti no B Servera
Veikt iegiito fotoatt€lu indeksaciju pielietojot algoritmu ar sekojosam funkcijam:

o Merogu invarianta atSkirigo punktu noteikSana: Algoritms atrod "keypoints" dazados
meérogos, identific€jot svarigus punktus, piem&ram, stirus un malas, kas ir stabilas
dazados att€la izkartojumos un apgaismojumos.

o Atsleégpunktu lokalizacija: Identific€ precizu Sos punktus, izmantojot optimizaciju, lai
atrastu labakos kandidatus.

o Orientacija: Katram atslégpunktam tiek piesSkirta orientacija, lai padaritu to invariantu
pret rotaciju.

o Feature deskriptora izveide: Katram atslégpunktam tiek izveidots deskriptors, kas
raksturo punktu apkartgjo informaciju. Sis deskriptors ir invariant pret mérogu,
orientaciju un apgaismojumu.

o Atbilstibu meklesana: Kad atslégpunkti ir identificeti un aprakstiti, tos var salidzinat
starp dazadiem att€liem, lai atrastu lidzibas.

Iegtito indeksacijas failu nosiitit B Serverim

D Servera funkcijas

Nosttit datus uz kiverém (konfiguracijas failus utml.)
Sanemt datus no kiverém (log failus, panoramas fotoattélus)
Veikt datu apmainu starp serveriem un gudrajam kiverém

Izpilditajs ir tiesigs papildinat funkcijas, ja tas nepiecieSams projekta mérku sasniegSanai

Galvenas projekta aktivitates:



Planotie projekta rezultati:

. Tehnologijas pilotdemonstrators un pirma produkta versija, kas blitu gatava pilotprojekta
istenoSanai ar pirmajiem klientiem. (TRL 5-6)

. Modulis integracijai tipiskajas kiveres, kas tiek izmantotas naftas platformas
. Tehnologijas validacijas rezultati pilotparbaud@s (realos apstak]os)

. Zinatniskie raksti — 2 (Scopus / WoS) — iepirkuma 1.dala

Projekta aktivitates:

1. Projekta vadiba

2. Pétijums un koncepcijas pieradiSana

3. Aprikojuma tehnologiju izstrade un attistiba

4. Datu apstrade un parveidosana 3D formata (izmantojot fotogrammetriju)

5. Attalinatas vadibas un teleinspekcijas sistémas prototipéSana

6. TesteSana, validacija, pilotintegracija

Darba paketes

1. Petijums un koncepcijas pieradiSana

Sis izstrades mérkis ir noteikt un atzit izstradajamas sistémas tehniskas prasibas, ierobeZojumus un
darbibas un lietoSanas metodiku. Papildus §Ts darba paketes mérkis ir analiz&t eso$as tehnologijas un
metodikas, lai izvel€tos vispiemérotako risinajumu - veiktsp&jas, precizitates, izmaksu,
mérogojamibas un atbilstibas Projekta Idejai zina, attieciba uz ierices nakotnes raZzoSanu un
integraciju.

Darba paketes aktivitates:

- Veikt visaptveroSu esoSo naftas platformu monitoringa praksSu izpéti digitalo dvinu veiktspgjas
nodro$inasanai.

- Sadarboties ar attiecigajam ieinteres€tajam pusém, lai apkopotu vinu prasibas un gaidamos
rezultatus.

- Identificét tehniskas un funkcionalas specifikacijas tehnologijas risinajumam.

- Esoso atslégtehnologiju analize, risinagjuma arhitekttras formulésana.

- Veikt ieinteres€to pusu intervijas.

- Dokumentgt prasibas un specifikacijas tehnologijas risinagjumam (pieméram, nakotnes
meérogojamiba un sakotn&jas razoSanas scenarijus)

Rezultati:
Zinojums; tehnologiju novért&jumi un priekslikumi ar koncepcijas pieradijumu; Tehniskas prasibas;
risinajuma priekslikums; apstiprinats ar ieinteresétajam pusém un nozares partneriem

3. Aprikojuma tehnologiju izstrade un attistiba

Aktivitasu merkis ir veikt praktiskus eksperimentus un izstrades darbus pie prototipa (prototipu)
dizaina un ievieSanas, savacot vairakus paraugus turpmakai testéSanai. Dizaina izstrades un
turpmakas montazas posma tiks nemti vera ieri¢u mazu partiju razoSanas aspekti ar dazadam
tehnologijam.

Darba paketes aktivitates:

- Izstradat un attistit uzticamu datu vakSanas sistemu, kas integré dazadus sensorus un aparatiiru
(pieméram, kameras, sensorus, sakaru rikus, kontrolierus utt.), lai ievaktu naftas platformas realitates
datus.

- Izveidot centralizétu datu uzglabasanas infrastruktiiru, kas sp€j apstradat un parvaldit lielus
savakto datu apjomus.

- Izstradat algoritmus un analitiskos rikus datu uztverSanai.

- Programmatiiras komponentu izstrade

- Lietotajam draudzigas saskarnes izstrade datu vizualizacijai un zinoSanai.



Rezultati:
Sist€mas prototips; sakaru sist€mas, saskarnes, integracijas moduli, programmatiiras komponenti

4. Datu apstrade un parveidoSana 3D formata

Sis aktivitates mérkis ir izstradat Ipasus algoritmus, kas paredzéti, lai “sasiitu” (saregistrétu) sanemtos
datus panoramas fotoatt€los, kam seko datu parveidoSana MESH modeli. Talaka MESH modela
savietoSana ar esosu 3D modeli, kuram ir pieejamas GPS koordinates un atgriezeniskais process, lai
noteiktu sakotngji iegiitu 360 gradu fotoatt€lu koordinates un novietojumu. Viens no §is darba paketes
mérkiem bus labako metozu (fotogrammetrija utt.) validacija datu parveidoSanai 3D formata, ka ar1
pasu sist€mu izstrade precizai pozicionéSanai un geodatu saistiSanai ar iegiitajiem 3D modeliem.

Darba paketes aktivitates:

- Labako tehnologiju analize un validacija datu apstradei

- Panoramas att€lu veidoSanas algoritmu izstrade ar nepiecieSamajiem precizitates parametriem
- Pozicion&sanas un geolokacijas tehnologiju validacija

- Tehnologiju komponentu izstrade un programmatiras risinagjumu integracija

- Laboratorijas testi un korekcijas, tehnologiju integracija

Rezultati
Zinojumi, algoritmi, programmattras komponenti, geolokacijas sistémas prototips, validacijas
rezultati, darba sist€mas integracija

5. Attalinatas vadibas un teleinspekcijas sist€émas prototipeSana

Sis aktivitates mérkis ir izstradat teleuzturéanas komponentus - attalinata savienojuma izveidosana
no tehniskas apkopes centriem uz sauszemes, kur tehniskais eksperts var attalinati pieslégties,
izmantojot mobilo sakaru tiklu, pie ierices ar kameram stradnieka kivere uz naftas platformas un
novertet o vai citu aprikojumu, sadarbojoties ar stradniekiem. Aktivitates ietver komunikacijas
tehnologiju novértésanu, ipasu modulu un saskarnu (gan vizualo, gan citu) izstradi mijiedarbibai,
metozu validaciju, integraciju sistémas versija.

Darba paketes aktivitates:

- Datu parraides sist€émas izstrade attalinatam savienojumam

- Saskarnes un sistému izstrade mijiedarbibai ar attalinatu operatoru

- Integracijas modulu izstrade

- Integracijas eksperimentala modula izgatavoSana, ieskaitot skalrunu sisteémas balss
komunikacijai

- Sisteémas izmantoSanas metodikas izstrade

Rezultati
Zinojumi, savienojamibas arhitektiira, teleinspekcijas metodika, sisttmu komponenti

6. Test€Sana, validacija, pilotintegracija

Aktivitasu uzdevums bas izstradato tehnologiju meérogosana to integracijai ekspluatacijas apstaklos,
istenojot pilotprojektu ar nozares partneriem. Planots veikt darbibas, lai integrétu sistemu, aparatiiru
un programmatiru darbibas ekosistéma un vide, veikt apmacibas, ja nepiecieSams, un organizet
sistémas atbalstu un uzturéSanu. Paredzétais TRL ltmenis — 5/6, test€Sana tiks veikta saskana ar
pilotprojekta scenariju, tehnologiju lietoSanas gadijumu validacijai un atgriezeniskas saites iegiiSanai.
Saja darba paket® tiks iesniegts IPR pieteikums ar tehnologijas galvenajiem aspektiem, ka ari
izstradata raZzoSanas celvedis un tehniska dokumentacija, ka art pakalpojumu paketes.

Darba paketes aktivitates:

- Lietosanas gadijumu pilotprojekta validacijas scenariju izstrade, pilotprojekta organiz€Sana
- RazoSanas tehniskas un citas dokumentacijas izstrade

- Pilotprojekta sist€mas razoSana

- Pilotprojekta TstenoSana



- Atgriezeniskas saites analize, pakalpojumu integracija

Rezultati

Zinojumi, tehniska un cita razoSanas dokumentacija.

Projekta planots izmantot SCRUM, Agile darba ietveru, atbilstos$i starptautiskai $is pieejas
metodikai. Ka galvenais darba ietvara instruments tiks izmantots JIRA, standups, sprintu

planoSana, sprintu analize un retrospektivas.

AktivitaSu istenoSanas laika grafiks no §1 pétniecibas p

rojekta uzsakSanas

.| 2. 3.| 4
ce | ce | ce| ce ..
o w | | ] ]| AV Akiiviates rezultats
Posms vai aktivitates nosaukums tates .
rk | tk | rk [ rk . (skaits, nosaukums)
veids
sn| sn| sn| sn
is| is| is | is
Aktivitates™* | RP/ET |
1. Pétljums un koncepcijas pieradijums (Proof of
concept)
1.1. Tehnolog@ijas un metodes parskats RP Zinojums
1.2. Koncepcijas definicija X RP Zinojums
1.3. Pieejamo un iesp&jamo atslégas tehnologiju
. X RP ..
definéSana Zinojums
1.4. IzmantoSanas gadijumu definéSana RP Zinojums
1.5. Tehnisko prasibu izstrade X RP Tehniskas prasibas
1.6. Programmatdira un lietotaju scenariju prasibu
. X RP ..
defin€Sana Zinojums
1.7. Tehnologiju validacija un laboratorijas testi X RP Zinojums
2. lekartas tehnologijas projekté$ana un dizains
2.1. Sistémas arhitektdras projektéSana un dizains X RP Rasgjumi
2.2. Komponentu mijiedarbibas un savienojamibas
. X RP .
izkartojums Rasgjumi
2.3. Prototipa izstrade X RP Prototips
2.4. Elektronika un kontroliera izstrade X RP Prototips
2.5. Savienojamibas un elektribas sistémas izstrade X RP Ras&jumi
2.6. Bezvadu un telekomunikaciju sist€mu dizains un
= X RP .
izstrade Raséjumi
3. Datu savakSanas un parraides sistémas izstrade
3.1. Alghoritma mode]a prasibu defin€Sana X RP Zinojums
X RP Zinojums un
3.2. Algoritmu izstrade un validacija laboratorija programmas kods
X RP Programmas kods
3.3. Programmatiras komponenS$u izstrade un dokumentacija
< RP Programmas kods
3.4. Integracijas modulu izstrade un dokumentacija
4. Datu apstrade un konvertéSana uz 3D (izmantojot
fotogrammetriju)
X RP Programmas kods
4.1. Tehnologiju attTstTba un dokumentacija
4.2. Validacija laboratorija X RP Zinojums
X RP Programmas kods
4.3. Integracija sistema un dokumentacija
4.4, KalibréSanas un pozicionéSanas sistémas izstrade X RP Zinojums




5. Talvadibas un tele-inspekcijas sistémas

prototipéSana

5.1. LietoSanas gadijumu izstrade X RP Zinojums

5.2. Tehnologiju komponentu validacija X RP Zinojums

5.3. Integracija un savienojums X RP Zinojums

5.4. Telekomunikaciju un talvadibas operaciju ietvara Zinojums un

izstrade X RP prototips

6. Parbaude un validacija

6.1. Produktu raZoSanas ietvara un dokumentacijas Tehniska

izstrade x | El dokumentacija

6.2. Pakalpojumu modela izstrade x | EI Zinojums

6.3. 1zméginajuma sérijas izstrade x | EI Fizisks produkts

6.4. Pilota integracijas lietoSanas gadljuma un

scenarija projektéSana x| El Zinojums

6.5. Pilota ievieSana x | EI Zinojums

Zinojums, Produkts,

x | EI Tehniska

6.6. Atgriezeniskas saite un produkta nodevums dokumentacija

PilnTba attiecas uz iepirkuma 2.daju:
Tehniskais uzdevums: Smart Helmet lietotaja timek|a saskarnes un servera logikas izstrade
un ievieSana integracijai ar My3D.Cloud platformu

1. Projekta visparéjais mérkis

Izstradat un ieviest funkcionalu moduli ttimekla platforma My3D.Cloud (PHP backend), kas
nodrosina pilnigu Smart Helmet iericu (kiveres ar 360° kameram un dokstacijas) integraciju 3D
projektu parvaldibas sisteéma.

2. Galvenie uzdevumi un darbu apjoms
2.1. Smart Helmet parvaldibas interfeiss lietotadja konta
Izstradat jaunu sadalu “Smart Helmet” lietotaja konta ar $adu funkcionalitati:

e Ierices registracija lietotaja konta péc sérijas numura / IMEI,
e Saraksts ar visam registrétajam iericém (kiverém), tostarp:

o Pievienotais darbinieks (vards, uzvards vai ID),

o Piesaistitais projekts,

o Pasreizgjais tieSsaistes statuss,

o Akumulatora uzlades Iimenis,

o Pedgjas sinhronizacijas laiks,



o Kladu un atteikumu zurnals,
o LietoSanas statistika (darbibas ilgums, datu apjoms u.c.);
e Iespgja redigét ieprieks min&to informaciju un atvienot ierici no konta;

e Daudzvalodu atbalsts (latviesu, anglu, krievu) izmantojot gettext/il 8n.

2.2. Smart Helmet integracija projekta kartité
Katra projekta skata pievienot jaunu cilni “Smart Helmet” ar $adu funkcionalitati:

e Vienas vai vairaku kiveru piesaiste no konta konkrétam projektam;
e [erices atvienosana no projekta;
e Informacija par katru pievienoto kiveri, tostarp:

o Aktivitates vesture (pec datumiem),

o Atbildigais lietotajs,

o P&dgjas uznemtas panoramas (ar iespgju tas aplikot),

o P&dgjas kluidas / atteices;

e lespéja pariet uz konkrétas kiveres parvaldibas paneli no projekta skata.

2.3. Panoramu integrdcija Potree Viewer skatitaja
Esosa 3D skatitaja (Potree) modific€Sana:

e Panoramu poziciju attelosana uz 3D modela ka koordinéti punkti (ikona vai sfera);
e Atbalsts klikskim uz §Ts ikonas, lai atvertu 360° panoramu skatitaja loga bez izieSanas no Potree;
e Navigacija starp panoramam ka “fototiires” reZima;

e Aktivas panoramas un skatpunkta vizuala izcel$ana.

Panoramam jaieladgjas asinhroni un jabut piesaistitam koordinatam 3D modela telpa.

2.4. Servera logika ierices sagatavoSanai darbam projekta

Izstradat servera moduli (fona serviss), kas automatiski tiek aktivizets péc kiveres pievienosanas projektam.
Galvena funkcionalitate:



e Piekluve projekta punktu makonim vai 3D modelim no My3D.Cloud datu bazes;

e Koordinatu renderu generésana (JPEG/PNG formats), simul&jot dazadus skatus no objekta punktiem;
e Datu sagatavoSana panoramu salidzinasanai, izmantojot klienta starpposma algoritmu;

e Integracija ar ieksgjo salidzinasanas API (tiek nodro$inats atseviski);

e Indeksu glabasana un atjauninasana katram projektam un iericei.

2.5. Panoramu vizualizacija un parvaldiba projekta skata

e Automatiskas panoramu galerijas un laika skalas izveide projekta skata;
e lespgja filtrét panoramas p&c datuma, ierices vai koordinatas;

e Atbalsts “objekta izmainu vEstures” att€losanai, balstoties uz laika gaita uznemtajam panoramam.

3. Tehniskas prasibas

e Platforma: PHP 8.1+ (Laravel / bez freimvorka), MySQL, Redis;

e JS interfeiss: savietojamiba ar esoSo frontend (Vanilla JS / jQuery), pielaujama Vue.js vai React
ievieSana izoléta komponentg;

e Visi moduli jaizstrada izol&ti, ar iesp&ju merogosanai;

e Koda stilam jaatbilst PSR-12 standartam, ar dokumentaciju.

4. DroS1ba un mérogojamiba

e Visai datu parraidei janotiek, izmantojot aizsargatus protokolus (HTTPS, WebSocket — wss://);
e [ericu sinhronizacija tikai ar apstiprinatu SN/IMEI + API atslegu;

e Panoramu keSatminas un atliktas ielades izmantoSana lieliem projektiem.

5. Rezultati un pienemsSana

e Pilniba funkciongjoSa modula demonstracija uz testprojekta;



e Arhitekturas dokumentacija, API apraksts, uzstadiSanas instrukcijas;
e Avota kods + dokumentacija (t.sk. ER diagrammas un DB strukttira);

e Pakapeniska pienemsana: kiveru sadala, projekta cilne, Potree integracija, servera logika.

6. Izpildes termins

e Ve&lamais izpildes laiks: 11dz 8 ned€lam no liguma parakstiSanas briza;
e [espgjama sadaliSana divos sprintos:
Tehniskais uzdevums

Intelektuala servera izstrade Smart Helmet Kiveres panoramas attélu salidzinasanai ar 3D
punktu makoni un to georeferencétu integraciju My3D.Cloud projekta

1. levads

Sis modulis ir dala no inovativas sistémas Smart Helmet — kiveres ar 360° panoramas kameram, kas paredz&ta
industrialo objektu stavok]a dal&jai automatizetai atjaunosanai 3D telpa.

Modula izstrades mérkis ir izveidot skaitloSanas serveri (turpmak — Salidzinasanas Modulis), kas automatiski
spgj noteikt kiveres iegiito panoramas att€lu koordinatas, salidzinot tos ar georeferenc&tiem punktu makonu
projekcijam, kas glabajas My3D.Cloud platformas projekta.

2. Modula uzdevumi
2.1. SalidzinaSanas telpas sagatavoSana
Pievienojot ierici (Smart Helmet) konkrétam projektam My3D.Cloud platforma, modulim automatiski javeic:

e Punktu makona vai objekta modela ielade (formati: LAS/LAZ/PLY/OBJ) no platformas datu bazes;

e Daudzskatu renderu generésana no punktu makona (2D atteli — JPEG), simulgjot iesp&jamos objektu
skatus;

e Kartes “koordinatas — att€ls” izveide ar piesaisti konkr&tai pozicijai un skata virzienam
(kamera-modelis);

e Renderu indeksacija nakotnes meklesanai pec deskriptoru atbilstibas, izmantojot tradicionalas metodes
(SIFT/ORB) vai neironu tiklu pazimes (SuperPoint/NetVLAD — p&c vienosanas ar pasutitaju).

2.2. lerices augSupieladéto datu apstrade

Pienakot 360° panoramai (JPEG/HDR/Equirectangular):



e Panoramas sadali$ana vai parprojektésana vairakos perspektivos kadros (equirectangular — planar
dekompozicija);

e Deskriptoru iegtiSana un salidzinasana ar indeksé€to renderu bazi;

e Salidzinasanas algoritma realizacija:
o Pazimju savienoSana (FLANN, SuperGlue vai NetVLAD globalai salidzinasanai);
o Telpiska balsosana (geometriska parbaude péc kameras modela);

o RANSAC vai dzili kladu filtri.

Ja tiek atrastas vairakas atbilstibas — visprecizakas pozicijas noteikSana, izmantojot ticamibas maksimizaciju
(péc atbilstoSiem punktiem) un kustibas trajektoriju logiku (ja picejama IMU telemetrija).

2.3. GeoreferencéSana

e (Galigas telpiskas pozicijas pieskirSana panoramai (XYZ + virziens);
e Datu saglabasana formata, kas savietojams ar My3D.Cloud projektu datu struktiiru;
e SagatavoSana vizualizacijai Potree skatitaja:

o Sferas objekts ar koordinatam;

o Saite uz equirectangular failu;

o Orientacijas vektors.

3. Integracijas aspekti
3.1. Mijiedarbibas arhitektira ar My3D.Cloud

e Modulis darbojas ka atsevisks mikropakalpojums (Python/Go/C++), ar REST API vai gRPC
interfeisu;

e Datu iegti$ana par projektu, punktu makoni un panoramam notiek caur ieks€jo My3D.Cloud API;
o Moduli jaieklau;:

o Asinhrona uzdevumu apstrade (ar Redis, RabbitMQ, MQTT vai lidzigu rindu sist€ému);

o Starprezultatu kesatminas izmanto$ana, lai izvairitos no liekas aprékinasanas;

O Vestures glabasana par veiksmigiem / neveiksmigiem salidzinajumiem ar logiem un
metadatiem.



3.2. Darbs ar Potree Viewer

e Katram veiksmigi salidzinatam panoramas attélam jageneré JSON/GeoJSON objekts ar geometriju un
att€la saiti;

o Sic objekti tiek vizualizéti Potree skatitaja (ar iespgjamu GUI pielagosanu);

e Atbalsts navigacijai starp tuvakajam panoramam (p&c koordinatu tuvuma + laika indeksa, ja pieejams).

4. Algoritmiskas un tehniskas prasibas
4.1. Prasibas algoritmiem

e Poziciong$anas precizitate: £0,5 m objektiem 10x10 m un lielakiem;
e Vienas panoramas apstrades laiks: ne vairak ka 20 sekundes (uz servera ar GPU);
e Noturiba pret dalgju aizsegumu un deformacijam (tiks sniegti testéSanas gadijumi);

e lesp&ja nomainit deskriptoru izguves biblioteku (SIFT / ORB / AKAZE / SuperPoint).

4.2. Tehniskas ipatnibas

e Atbalsts CUDA / ONNX / OpenCV / PyTorch (ja tiek izmantots neironu tikls);
e Ve¢lama savietojamiba ar Linux (vai Docker);

e Integracija ar uzdevumu zurnalu un monitoringu (ELK stack vai lidzvertigi).

5. Riska faktori un izaicinajumi

e Simetriskas geometrijas probléma: industrialajas vidés bieZi sastopama simetrija, kas rada vajadzibu
péc uzlabotas validacijas logikas;

e Leécu kroplojumi: nepiecieSama optiskas deformacijas korekcija pirms salidzinasanas;

e Datu apjoms un laiks: lielie punktu makoni un augstas izskirtsp&jas panoramas prasa optimizaciju un
keSatminu;

e Netipiski apstakli: migla, gaismas mainas, Sauri tuneli — bis pieejams stresa testu kopums.

6. Rezultati un pienemsanas kritériji



e Darbspgjigs salidzinasanas serveris ar dokumentaciju, REST API, testa vidi un zurnalu;

e Savienojums ar 1-2 realiem My3D.Cloud projektiem un panoramu vizualizacijas demonstracija Potree
skatitaja;

e SalidzinoSs parskats par precizitati, balstoties uz kontroletajiem datiem;

e Konfiguracijas iespgjas: algoritma izv€le, renderu detalizacijas limenis, taimauti, resursu limiti.

7. Termini un komandas struktura
e Veglamais izpildes termins: 4 meénesi;
e Darbs péc Secrum metodologijas, divu ned€lu sprintos ar atskaitém;

- Projekta uzraudziba no 3D Engineering komandas puses, ar piekluvi iek§€jam API un datiem.

Izpilditajs ir tiesigs papildinat funkcijas, ja tas nepiecieSams

projekta mérku sasniegSanai

SIA ,,3D Engineering” Izpilditajs
Valdes loceklis
R. Tocelovskis
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