SIA “D un D centrs”
Reg.Nr.: 40003676120
Adrese: JasmuiZzas iela 12-26, Riga, LV-1021, Latvija

Riga, 2025.gada 19.maija
IEPIRKUMA PRIEKSMETA APRAKSTS

Projekta Nr. 1.2.1.2.i.2/1/24/A/CFLA/003 petijums “Zalo” energétisko objektu efektivitates
paaugstinasana, izmantojot perspektivas vibracijas diagnostikas metodes” ietvaros.

1. Vispariga informacija par finanséjuma sanémeéju:

Nosaukums: D un D centrs

Vienotais reg. Nr.: 40003676120

Adrese: JasmuiZas iela 12-26, Riga, LV-1021, Latvija

Kontaktpersona: Aleksejs Mironovs, tel. 29548084, info@ddcentrs.lv

2. lepirkuma priekSmeta apraksts:
Véja generatora sparnu maketu dinamisko (rotacijas un temperatiru) testésanas pakalpojumi.

lepirkuma priekSmets ir véja generatora sparnu maketu (2.Pielikuma Att.2.3), kas tika sagatavoti
iepriek$éja projekta posma, dinamisko testu veikSanas pakalpojumi. Javeic divu veidu dinamiskie testi
(rotacijas un temperatiras) noteiktos darba rezimos. Sparnu maketi tiek testéti, izmantojot termokameru
ar dinamiskas ierosmes sistému, kas tika izveidota ieprieks, projekta Nr. 1.2.1.2.i.2/1/24/A/CFLA/003
ietvaros.

Lai sniegtu pakalpojumu, ir nepiecieSams testa stends, kas nodroSina rumbas ar piestiprinatiem sparnu
maketiem rotaciju noteikta rotacijas frekvencu diapazona un vienlaicigu vibracijas signalu meérisanu un
registraciju no sparnu maketos ieblvétajam mérisanas iericém. Rotacijas testu galvenais mérkis ir
novértét véja atruma radito apgriezienu ietekmi uz maketu modalam ipasibam. Testa programma ietvers
divu galveno darbibu atkartosanu. Pirmais ietver rotora montazu kurs sastav no rumbas un trim sparnu
maketiem un viena vai vairaku maketu nomainu rumba. Montazas laika katra maketa uzplides lenkis tiek
noreguléts noteiktaja diapazona. Otrais ietver tris sparnu rotora rotésanu ar stabilizétu atrumu noteikta
laika perioda. Rotacijas atruma diapazonu, testu skaitu un ilgumu nosaka programma. Registréjamo datu
masivi ietvers vibracijas signalus digitala forma no visiem sparna integrétiem meérijumu sistémas
sensoriem. Testu rezultats bds datu masivu kopums, kas tiks registréts rotacijas frekvences maketu testos.

Péc rotacijas testéSanas pabeigSanas, testa stends tiks izmantots sparnu maketu modalai termiskai
testésanai. Sparnu maketi tiks testéti, izmantojot termokameru ar dinamiskas ierosmes sistému, kas tika
izveidota iepriek$éja projekta posma (2.Pielikuma Att.2.1 un foto 2.2). So testu laika rotors ar trim
maketiem tiks uzstadits uz ieprielSminétaja stenda un tiks veikti maketu modalie testi noteikta
temperatiras diapazona. Stacionaru sparnu maketu modalo testéSanu nodrosinas automatiska ierosmes
sistéma. Izmantojot eksperimentalo termalo iekartu, tiks veikti testi temperatilras ietekmei uz modaliem
diagnostikas parametriem. Testu programma ietvers maketu modalo parametru noteikSanu plasa
temperatlru diapazona, kas imité sezonalas laika apstaklu izmainas. Testu rezultats bds sparnu maketu
testos registréto datu masivu kopums termalas izmainas ietekmé.

Prasibas testa stenda funkcijam un ta uzturésanai, signalu mérisanas un parraides iekartam, ka ari
darbibas rezimiem sniegtas tabulas.
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Tabula 1. Tehniskas prasibas stendam, ieskatot iekartas testésanai un uzturésanai

Nr. Testa stenda dala vai funkcija Tehniskas prasibas
1 Stenda rotors
1.1 Orientacija vertikali
1.2 Atrasanas vieta attieciba pret balstiem konsole
1.3 Rumba sparna maketu montazai
1.3.1 Stiprinamo sparna maketu skaits (vienlaicigi) | 3 (tris)
1.3.2 Rumbas konstrukcija (shéma, raséjumi) Atbilstosi 1. Pielikuma Att.1.1-1.5
shémai
1.3.3 Reguléjams sparna maketa uzplides lenka|0-90
diapazons, grad.
1.4 Rumbas augstums virs augsSéja rotora balsta, | 2135
mm (pa centriem)
1.5 Rotéjosa platforma mérisanas  iekartu | virs rumbas
uzstadisanai
1.5.1 Attalums no rumbas [ildz mérisanas platformai, | 206 +20
mm (pa centriem)
1.5.2 Platformas gabartti
diametrs, mm, ne vairak 325
augstums, mm, ne vairak 85
1.5.3 lekartu sastavs platforma meérisanas modulis, akumulators, datu
parraides modulis (Wi-Fi)
2 Stenda rotacijas parametri
2.1 Rotora apgriezienu diapazons, apgr/min
-min 0
- max 900
2.2 Viena nepartraukta testa ilgums, sek.
min 60
max 600
2.3 Rotacijas frekvences stabilitate testa laika
(apgriezienu fluktuacija), %, ne vairak 1,0
2.4 Atkartotu testu skaits ar partraukumu, min., ne
vairak ka 3,0
3 Elektriska piedzina
3.1 Jauda
- max kW, ne mazak 140
- nom kW, ne mazak 100
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3.2 Piedzinas tips [idzstravas (D.C.) elektromotors
3.3 BaroSanas sistémas akumulatora parametri
- hom strava V, ne mazak 1000
- jauda kWh, ne mazak 50
3.4 Rotacijas atruma diapazons, apgr/min 0...1200
3.5 Vadibas veids talvadibas pults
3.6 Nepartrauktas darbibas laiks, min, ne mazak 10,0
3.7 Darba laiks ar 3 minasu partraukumiem, min, ne
mazak 30,0
4 MeériSanas iekartas rotéjosa platforma
4.1 Meérisanas modulis Nodrosina vibracijas signalu mérisanu
no rotéjosiem lapstinu sensoriem
4.1.1 Pamata funkcijas Vibracijas signalu kondicionésana un
mérisana, un parveidosana ciparu
formata
4.1.2 Meérisanas modula sinhronu kanalu daudzums, | 24
gab., ne mazak
4.1.3 Meérisanas kanalu Tpasibas
4.1.3.1 leejas signalu diapazons:
amplitada, V 0..30
frekvence, Hz 0...4000
4.1.3.2 Diskretizacijas frekvence, Hz, ne mazak 8000
4,133 Registru ietilpiba, bit, ne mazak 24
4134 Izeja digitala
4.2 Akumulators mérisanas modula barosanai
42.1 ietilptba, Ah, ne mazak 6,0
4.2.2 jauda, Wh, ne mazak 90
4.2.3 Spriegums, V, ne mazak 13
424 strava D.C.
4.3 Bezvadu datu parraides ierice
43.1 leeja digitala
4.3.2 Straumeésanas datu parsatisanas atrums, Bit/s, | 200
ne mazak
433 Datu parraides attalums, m, ne mazak 15
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5 Testu veikSana un stenda tehniska sagatavosana un uzturésana
5.1 Rotora rumba sparnu maketu testésanai Izgatavo$ana, montazZa un regulésana
5.2 Stenda darba spéjas nodrosinasana
5.2.1 Stenda sagatavoSana testésanai, taja skaita: Pirms katra testa
sparu maketu uzstadisanas lenkis regulésana
elektriskas piedzinas funkcionalitates parbaude
akumulators sprieguma parbaude un uzlade
paligiekartas, ieskaitot dzesésanas sistému parbaude un tehniska apkalpos$ana
mérisanas un datu parraides iekarta parbaude un regulésana
5.2.2 Sparnu maketu uz rumbas un rumbas uz rotora | Montaza un demontaza
523 Testa stends testésanas laika Darbibas kontrole
53 Drosibas nodrosinasana testésanas laika
53.1 DrosSibas noZogojums apkart stendam (darba
laika) Janodrosina
5.3.2 Individualie aizsardzibas l1dzekli Janodrosina katram darbiniekam
5.4 Elektroenergija, paligmateriali un instrumenti | Janodrosina

Tabula 2. Prasibas darbibas reZimiem cetros testu posmos

Nr. Prasibas Parametri
1 Testésanas un datu registracijas procediiras
1 Stacionara sparna (piestiprinata pie rotora rumbas) testi maksligas ierosmes parametru
optimizésanai
1.2 Maksligas ierosmes parametru sakotnéjs optimizacijas intervals
Trieciena ietekme uz sparna maketu atloka
apgabala
- Maksimalais trieciena spéks, N 0,2..1,0
- Trieciena ilgums, ms, 0,01...0,1
- Laika intervals starp triecieniem, sek. 2...5
- Viena testa ilgums, sek. 120...300
- Maketa temperatiras variacija testu sérijas
laika, grad.C, ne vairak +0,2
1.3 Katra optimizacijas testa atkartojumu (sériju)
skaits, gab. 3
1.4 Testu sérijas daudzums parametru
optimizésanai, gab.
- Maksimala trieciena spéka noteikSana 5
- Viena trieciena ilguma noteiksana 5
- Laika intervala starp sitieniem noteiksana 5
- Testa ilguma noteiksana 5
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1.5 Optimizacijas testu kopskaits, gab. 60
2 Testi tipisku modalo parametru noteikSanai (testi termokamera)
2.1 Parbaudito maketu skaits 6 (sesi)
2.2 Testa apstakli
- maketu temperatdra, grad.C, 15 #0,2
- mitruma atskirtba kamera pirms un péc testa,
%, ne vairak 5,0
2.3 Stacionara sparna maketu maksligas ierosmes | saskana ar optimizacijas rezultatiem
parametri
2.4 Katra testa atkartojumu (sérijas) skaits, gab. 3 (tris)
2.5 Rezerves testu sérijas skaits, gab. 2 (divi)
2.6 Tipisku modalo parametru noteikSanas testu
kopskaits, gab. 30
3 Rotacijas frekvences ietekmes testi
3.1 Parbaudito maketu skaits 3 (tris)
3.2 Testa atmosféras apstakli pirms un péc testu
sérijas:
- maketu temperatiras atskiriba, grad.C, ne
vairak 0,5
- mitruma atskiriba, %, ne vairak 5,0
3.3 Noteiktas rotacijas frekvences, apgr/min 600, 700, 800, 900
3.4 Rotacijas frekvences fluktuacija testa laika,
%, ne vairak +1,0
3.5 Katra testa atkartojumu (sérijas) skaits, gab. 3 (tris)
3.6 Rezerves testu sérijas skaits (ar papildu
aerodinamikas ierosmi), gab. 3(tris)
3.7 Rotacijas frekvences ietekmes uz modalo
parametru testu kopskaits, gab. 72
4 Temperatiiras ietekmes testi (testi termokamera)
41 Parbaudito maketu skaits 3 (tris)
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4.2 Testu serijas apstakli
maketu temperatdras gradacija, grad. C, -15%0,2
-5+0,2
+5%0,2
+15%0,2
+2510,2
+35%0,2
+4510,2
mitruma atskirtba kamera pirms un péc testa,
%, ne vairak 5,0
4.3 Stacionara sparna maketu maksligas ierosmes | saskana ar optimizacijas rezultatiem
parametri
4.4 Katra testa atkartojumu (sérijas) skaits, gab. 3 (tris)
4.5 Rezerves testu sérijas skaits, gab. 7 (septini)
4.6 Temperatlras ietekmes uz modalo parametru | 136
testu kopskaits, gab.
5 Modalas  parametru  noteikSanas  testu
aprékinats kopskaits izmantojot testa stendu,
gab. 298

3. Prasibas pretendentam

3.1.Pretendenta riciba jablt testa stendam un nepiecieSamajam aprikojumam atbilstosi tehniskajam

specifikacijam, kas jaapliecina dokumentali.

3.2. Pretendenta riciba ir jablt personalam, ar pieredzi testésanas stendu ekspluatacija un tehniskaja

apkopeé vismaz 3 gadi, kas jaapliecina ar ierakstu CV.

3.3.Pretendents, iesniedzot savu piedavajumu, apliecina, kas tas ir galigais piedavajums.

4. Piedavajumu atlases kritériji (vélamie):

1. Piegades nosacijumi: Pretendentam ir jaspéj
atbilstosi iepirkuma priekSmeta apraksta nosacijumiem.

Piedavajumu var iesniegt tikai piegadataji, kas nav registréti kada no
Ministru kabineta 2020. gada 17. decembri noteikumos Nr. 819 "
Noteikumi par zemu nodok|u vai beznodoklu valstim un teritorijam"

minétajam valstim.

nodrosSinat iepirkuma priekSmeta piegadi

2. Piegades termins:

No 20.06.2025 Iidz 30.09.2025

3. Piegades vieta:

Zieme)u iela 24, Lidosta Riga, Marupes nov., LV-1053, Latvija
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4. Piedavajuma iesniegSanas | 4.1. Piedavajuma iesniegSanas laiks: Iidz 17:00 2025.g.06.06.

nosacijumi 4.2. AtbilstoSi noforméts piedavajums iesniedzams personigi vai
elektroniski parakstitus dokumentus vai, nositot pa pastu uz adresi:
Jasmuizas iela 12-26, Riga LV-1021, Latvija.
4.2. Pa pastu sanemtie piedavajumi tiks registréti péc to sanemsanas
datuma. Piedavajumi, kas tiks sanemti péc 2.punkta minéta laika, netiks
izskattti. Pa e-pastu satiti elektroniski neparakstiti dokumenti netiks
izskatiti.

5. Atbilstiba: Ja iepirkuma priekSmeta apraksta prasibam ir iespéjams ekvivalents, kura
esamibu finanséjuma sanémeéjs nav paredzéjis, piegadatajs var iesniegt
ekvivalentam prasibam atbilstoSu piedavajumu.

6. Atbilstiba zala iepirkuma | Pretendents savac visus ar precém saistitos iepakojumus un nodrosina to

kritérijam: atkartotu lietoSanu vai parstradi

7. | Apmaksas nosacijumi: Apmaksas nosacijumi ieskaitot apmaksu par veiktajiem posmiem saskana
ar pienemsanas-nodosSanas aktiem un tiks atrunati iepirkuma liguma.
Apmaksa tiks veikta ne vélak ka 30 dienas péc iepirkuma priekSmeta
piegades.

8. Cena: Janorada EUR (bez PVN)

9. Prasibas piedavajuma - jaiesniedz 1 eksemplaru (originalu), sagatavotus datorraksta

noforméjumam: latviesu vai anglu valod3;
- janorada dokumenta sagatavosanas datums, vieta, numurs, ka art
paraksts, paraksta atsifréjums;
- 1. lappuse jadruka uz uznémuma veidlapas (ja tada ir).

10. | Piedavajumu vértésana Pasititajs no piedavajumiem, kuri atbilst visam iepirkuma priekSmeta
apraksta prasibam, izvélas tehniski un ekonomiski pamatotu
piedavajumu, izdevigako no cena-kvalitate kritérija.

SIA “D un D centrs”, valdes loceklis
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Pielikums 1

TestéSanas stenda véja generatora sparna maketu stiprinasanas rumba
(paredzéeta tris maketu vienlaicigai uzstadiSanai)

Augéjais ru mbas|
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Att.1.2. TestéSanas stenda rumbas augséjais disks (raséjums).
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35,10
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Att.1.3. Testésanas stenda rumbas apakséjais disks (raséjums).
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Att.1.4. TestéSanas stenda rumbas sparna stiprinasanas atloks (raséjums).
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Att.1.5. TestéSanas stenda rumbas sparna stiprinasanas atloka stiprinasanas elementi
(rasejums).
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Pielikums 2

Véja turbinas sparna maketa termo-modalas testésanas iekartas principiala
shéma

Att.2.1. Testésanas stenda principiala shéma

Att.2.2. Testésanas stenda termala kamera
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Att.2.3. Véja turbinas sparnu maketu komplekts
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