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TEHNISKA SPECIFIKACIJA

1. Darba uzdevums
1.1. Izstradat pétfjumu par H20-CH degvielas sistémas pielagojamibu dazadiem
dize|dzin&ju tipiem

2. Petniecibas projekta Iss apraksts

2.1. Dize]dzin&ju izmantogana, tos darbinot ar dizeldegvielu, veido ievérojamu daju no
Eiropas Savienibas (ES) siltumnicefektu veidojoso gazu, tai skaita CO2, emisijam.
ABLabs izmantota H20-CH tehnologija lauj izmantot alternativas degvielas
dizeldzingjos. Iesmidzinot dize]dzingja sadegSanas kamera alkdna gizes un @idens
tvaika maisijumu, tiek nodroginata vienmériga un pilnvértiga degvielas maisijuma
sadeg$ana, kas savukart bitiski samazina dizeldegvielas patéripu un 1idz ar to ari
siltumnicefektu veidojoso gazu emisijas. Dzingja sadegSanas kamera notiekoa
termolizes procesa ietvaros, augsta spiediena un temperatiras apstaklos H20
molekulas tiek sadalitas Gdenraza un skabek]a atomos. Tam sadegot dzingja
sadegSanas kamera, tiek nodrodinata gan papildus jaudu dzingjam, gan ari degvielas
maisijuma pilnvertigaka sadegdana. Tas, savukart, lauj ievérojami samazinat kaitigos
izmegus, ka piem., C02, NOx, PM un citus.

2.2. Lai SIA “ABLabs” izstradato unikalo H20-CH tehnologiju varétu izmantot péc
iesp&jas plasakam dize|dzingju klastam, gan pé€c to tehnologiskas uzbiives gan
iekartam un mehanismiem, kur tie tiek pielietoti, ka arf novértét potencialos ieguvumus
ko sniedz $is tehnologijas izmantogana, Saja pétijuma, SIA ABLabs sadarbiba ar
zindtnisko institlciju, plano veikt testus, kas ir maksimali pietuvinati redlai darbibas
videi ar mérki noskaidrot dize]dzingju galvenos ekspluatacijas parametrus (degvielas
patéripa un izmesu), ka degvielu izmantojot dize]degvielu, ka ari ar H20-CH
tehnologijas palidzibu izveidoto degvielas maisTjumu, kas tiek veidots no
dizeldegvielas, alkana gazes un @dens tvaiku maisijuma.

2.3. lerices, kas nodrofina dizelmotora darbibu ar no emisiju viedokla mazak kaitigam
degvielam, vai ari samazina faktisko degvielas patérigu, ir izpétes vértas. Lai $adu
ieri¢u darbibas efektivitate nebalstitos tikai uz subjektiviem apsvérumiem, lietderigi
veikt zinatniski p&tnieciskus testus, izmantojot atbilstogas precizitates méraparatiiru un
nodroSinot stabilus méri¥anas apstak]us.

2.4. Bez tam, ekspluatacijas Tpasibu objektivai novértésanai, lietderigi veikt salidzinosus
pétijumus, kur sakotngji dzingjs tiek testéts “standarta reZima”, bet péc tam ar uzstaditu
papildaprikojumu. Rezultatu ticamibas paaugstinadanai janoverté piemérotakais
pétljuma atkartojumu skaits, ka ari iespéju robezas lietderigi palielinat eksperimenta
izmantojamo dize]dzingju skaitu. Potencialo dizel]dzingju izvélas tadu, kas atbilst
pétamas degvielas un uzstadama papildaprikojuma izmanto$anas prasibam un kas
reprezenté peéc iesp&jas plasaku dize]dzingju izmantoSanas sektoru, kurd pétama
tehnologija varétu tikt izmantota.

2.5. Pétijuma ietvaros ir nepiecie$ams novertét dizel]dzingja ekspluatacijas ipasibu (jaudas,
griezes momenta, degvielas patérina, atgazu sastava, dinamisko Ipasibu) izmainas
darba gan ar pamata degvielu, gan ar uzstaditu papildaprikojumu, kas nodrosina
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dizeldegvielas, alkdna gazes un ddens tvaiku maisfjuma iesmidzinaSanu dzingja
sadegsanas kamera.

3. Darba uzdevumi

3.1

3.2.
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. Dzingja sagatavoSana testiem, uzstadiSana uz jaudas stenda, degvielas patérina

noteik3anas aparatiiras pieslégsana, gazes patérina noteik3anas ickartas pieslégsana,
atgazu analitiskas sistémas pieslégsana, méraparatiiras darbibas parbaude.

3.1.1. Parbaudes ietvaros Piegadatajs ar Pasutitaja parstavjiem veic testa mérijumus,
analizi un novért&jumu, lai parliecinatos par visu iesaistito agregatu, iekartu un
tehnikas darbibu, kvalitati un atbilstibu. Talakie soli (punkts 3.2,, 3.3, 3.4,,3.5))
veicami tikai p&c pozitivas parbaudes, ko apstiprina Pasiittajs.

Laboratorijas testi dzingjam darbojoties standarta re#ima un ki degvielu izmantojot
fosilo dize]degvielu, veicot gan brivgaitas testus, gan jaudas testus, gan testus dzingjam
darbojoties ar patstavigu rotacijas atrumu divos rotacijas atruma reZimos, gan mainigu
slodzi un rotacijas atrumu.

3.2.1. Laboratorijas testi dzingjam darbojoties standarta rezima un ka degvielu
izmantojot fosilo dizeldegvielu:

3.2.1.1.  Brivgaitas tests (3-5 atk.) — nosakot degvielas patéripu un atgazu
komponentes.

3.2.1.2.  Jaudas tests (3-5 atk.) - nosakot degvielas patéripu un atgazu
komponentes.

3.2.1.3.  Konstanta dzingja rotacijas atruma tests (3-5 atk.) - nosakot degvielas
patérinu un atgazu komponentes.

3.2.14.  slodzes tests - degvielas patéripa un atgazu komponensu noteik$anai
mainigas kustibas apstak]os, kas maksimali pietuvinati redliem dzingja
ekspluatacijas apstak]iem (3-5 atk.) - nosakot degvielas patérinu un atgazu
komponentes.

- Laboratorijas testi ar uzstaditu H>O-CH tehnologisko papildaprikojumu (nodrogina

Pasititajs) un ka degvielu izmantojot dize]degvielu, alkdna gazes un Gdens tvaiku
maisjjumu veicot gan brivgaitas testus, gan jaudas testus, gan testus dzinéjam
darbojoties ar patstavigu rotacijas atrumu divos rotacijas atruma reZzimos, gan mainigu
slodzi un rotécijas atrumu.
3.3.1. Laboratorijas testi ar uzstaditu papildaprikojumu un ka degvielu izmantojot
dize]degvielu, saskidrinatu gazes un tdens tvaiku maisijumu:
3.3.1.1.  Brivgaitas tests (3-5 atk.) - nosakot degvielas patéripu un atgazu
komponentes.
3.3.1.2.  Jaudas tests (3-5 atk.) - nosakot degvielas patérinu un atgazu
komponentes,
3.3.1.3.  Konstanta dzingja rotacijas atruma tests (3-5 atk.) - nosakot degvielas
patéripu un atgazu komponentes. ‘
3.3.14. Slodzes tests - degvielas patérifa noteikSanai mainigas kustibas
apstak]os, kas maksimali pietuvinati redliem dzingja ekspluatacijas
apstakliem (3-5 atk.) - nosakot degvielas patéripu un atgazu komponentes.

3.4. Testa ietvaros iegito datu matematiska apstrade un atskai$u sagatavosana. Veikt

3.3,

eksperimentu laika iegiito datu salidzinasanu, to grafisko att&loganu un apkopojumu
tabulu veida, ka ar atskaites noformésana un slédziena definésana.

Balstoties uz pétniecibas projektd iegiitajiem pétijuma datiem un iegitajiem
secindjumiem, sagatavot izejas materidlus vismaz diviem Zinatniskiem rakstiem, kas
sadarbiba ar Pasititaju varétu tikt publicéti Zurnala vai konferences krajuma, kas tiek
indeksets Scopus vai Web of Science. Zinatnisko rakstu iespgjamas témas:




3.5.1. Procesi, kas norisinds dize]dzingja sadeg$anas kamera, taja iesmidzinot
degvielas maisijumu, kas sastav no dizeldegvielas, alkana gazes un iidens tvaiku
maisijuma,

3.5.2. H20-CH tehnologiska risingjuma izmanto$ana dize]dzin&jos ar atSkirigu
tehnologisko risinajumu un izmainas degvielas patéripd un izmeS$u apjoma,
vienlaicigi sadegot dize]degvielai un alkana gazei.

3.6. Testa ietvaros nosakamo atgazu komponengu minimalais spektrs ir sekojoss: CO2, CO,

NOx (NO un NO2), CH4, NH3, SO2, HCHO.

4. Testa programmu skaidrojums

4.1. Brivgaitas tests — dzingjam, kur$ ir sagatavots testa izpildei, brivgaitas re2ima tiek
noteikts degvielas patérind un izplides gazu emisijas. Testé3anas laiks vienam
mérijumu atkartojumam ir robezas no 60 — 90 s.

4.2. Jaudas tests — griezes momenta u.c. parametru noteikgana jaudas testa laika.

4.3. Konstanta dzingja rotacijas atruma tests pie rotacijas atruma 1500 apgr./min un 1800
apgr./min. Mérisana laiks ne mazak ka 60s.

4.4. Slodzes tests — tests mainigas slodzes apstaklos, kas maksimali pietuvinati realiem
dzin€ja ekspluatécijas apstak]iem (3-5 atk.).

5. Rezultati
5.1. Pétljuma rezultats ir gala zinojums-pétijums un izejas materiali vismaz diviem
Zinatniskiem rakstiem.

5.1.1. Zipojuma-pétijuma jaiek]auj testa ietvaros iegiito datu matematiska apstrade un
to atskaites. Nepiecie$ams veikt eksperimentu laika iegiito datu salidzinasanu, to
grafisko att€lodanu un apkopojumu tabulu veida un slédziena definésana.

5.2. Piegadatajam janodro$ina iegiito datu matematiska apstrade un atskai$u sagatavosana.
Veikt eksperimentu laika iegiito datu salidzina$anu, to grafisko attélo$anu un
apkopojumu tabulu veida, ka arf atskaites noformésana un slédziena definésana.
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