SIA “D un D centrs”
Reg.Nr.: 40003676120
Adrese: Jasmuizas iela 12-26, Riga, LV-1021, Latvija
Riga, 2024.gada 22.novembri

IEPIRKUMA PRIEKSMETA APRAKSTS

1. Vispariga informacija par finanséjuma sanéméju:

Nosaukums: D un D centrs

Vienotais reg. Nr.: 40003676120

Adrese: Jasmuizas iela 12-26, Riga, LV-1021, Latvija

Kontaktpersona: Aleksejs Mironovs, tel. 29548084, info@ddcentrs.lv

2. lepirkuma priekSmeta apraksts:
Véja generatora darbspéjigu sparnu maketu un to modalas testésanas noteikta temperatiru diapazona
iekartu izgatavosana

lepirkuma priekSmets ir véja generatora sparnu darbspéjigie maketi un eksperimentalas iekartas maketu
modalajiem pétijumiem noteikta temperatiru diapazona. Veidojamo sparnu maketu materials un
konstrukcija bis ka dabiskie sparni. Integréta svarstibu mériSanas sistéma tiks ieblvéta katra sparna, lai
noteiktu to modalas 1pasibas diapazonos. Ta ka sparnu maketi ir paredzéti rotacijas testiem, katrs makets
tiks parbaudits uz statisko izturibu, bet ta mériSanas sistéma - uz darbspéju apstak|os, kas imité dabisko
sparnu darbibas apstaklus. Mérisanas sistémas darbspéjas parbaudei un tai sekojoSai modalo Tpasibu
izpétei izmantos eksperimentalo testésanas iekartu.

Eksperimentala testéSanas iekarta temperatiras ietekmes uz sparnu maketu modalajam 1pasibam izpétei
paredzéta rotorstenda uzstadito sparnu maketu izméginasanai un tai jabit termokamerai, kas vienlaicigi
nodrodina modalus testus. ST termo-modala kamera nodrosinas vienlaikus divas funkcijas. Pirma ir
noteikta maketa temperatilras uzturésana stabila llment testu laika. Otrkart, noteikta temperatiira veikt
automatisku sparna maketu svarstibu ierosinasanu noraditaja frekvencu diapazona.

3. Tehniskas prasibas

Tabula 1. Sparnu darbspéjigie maketi

Nr. Tehniskas prasibas Parametri
1 Sparnu makets

1.1 Daudzums, gab. 6 (sesi)
1.2 Materials

Stikla skiedras kompozits
un aluminija sakauséjums

13 Gabariti un masa
- aerodinamiskas dalas garums, mm 2000 + 2%
- platums (plataka - Sauraka dala), mm 200 - 80
- biezums (lielakaja profila dala) , mm 80

- kopmasa, kg 1,7+ 10%
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1.4 Konstrukcija
141 Sastavdalas Kompozita sparns ar uzgali (stiprinadjums
pie rotora rumbas)
1.4.2 Sastavdalas materiali
- Kompozita sparns Stikla Skiedras audums ar epoksida
svekiem
- sparnu uzgalis aluminija sakausejums
1.4.3 Kompozita sparna konstrukcija
1.43.1 Sparna aerodinamiskais profils Circular foil, NASA airfoils, DU airfoils
(Pielikums 1 tabula 1 un att.1)
1.4.3.2 Kompozita sparna profila pastiprinajums augi&jie un apakiajie stringeri ar
Skérsgriezumu visa sparna garuma
) ) i (Pielikums 1 Att.2)
Stringera attalums no profila deguna, % no
hordas 23£0,5%
1433 Sparna geometrija Pielikums 2 att.1 un att.2
1434 Kompozita sparna apSuvuma biezums, mm 0,91 10%
1.4.35 Kompozita sparna dalas masa, kg 1,2 +10%
1.4.4 Sparna uzgalis
1.4.4.1 Sparna uzgala konstrukcija Pielikums 1 att.3.
1.4.4.2 Sparna uzgala masa, kg 0,5 kg +10%
1.4.5 Parejas dala starp uzgali un sparnu PlistoZa pareja no apalas uz profildalu
1.5 Statiska izturiba
1.5.1 Stiepes statiska izturiba Parbaudi veic uz paraugiem, kuru
struktdra atbilst sparna apSuvumam
1.5.1.1 Parauga parravuma izturiba, kN, vismaz 6,5 (Pielikums 1 att.3)
1.5.1.2 Stiepes izturibas kritérijs Prauga parravuma vai safaurinajuma
neveidoSanas péc slodzes nonemsanas.
Paraugam japaliek elastibas zona.
1.5.2 Lieces stipriba Lieces stipribu véziena plakné parbauda
uz viena no sparna modeliem.
1.5.2.1 Slogosanas vieta Pielikums 1 att.4
1.5.2.2 Slodzes lielums F, N 10+0,1




1.5.2.3 Attalums no sparna nostiprinajuma vietas lidz
slogosanas vietai a, mm 1400+10
1.5.24 Maksimala liece sparna gala d ne vairak ka, mm | 100+5
2 Sparna maketa sensoru sistéma
2.1 Meérisanas sistémas sastavs sensori,
savienojumi,
savienotajs ar mérisanas sistému
2.2 Sensori
2.2.1 Tips Pjezoelektriskas pléeves
2.2.2 Izméri
- garums, mm 7312
- platums, mm 16+1
- biezums, mm 0,064+2%
2.2.3 Daudzums viena sparna, gab. 24
2.24 IzvietoSana sparna (Skérsgriezumos)
- virsmas puse lekséja
- Skersgriezumu skaits, gab. 8
- sensoru atrasanas shéma un distances Pielikums 1 Att.4 un 5.
2.2.5 Prasibas sensoriem
2.25.1 Sensora jatigas dalas izmers
- garums, mm 12+2%
- platums, mm 62+2%
2.2.5.2 Sesoru materials Blivs pjezopolimérs ar lielu pjezo
efektivitati
2.253 JUtiga elementa biezums ne vairak ka, mm 64 um
2.2.54 Jatigums, mV/ mikrostrain, ne mazak 10
2.2.55 Izejas signala diapazons, V 0,001...15,0
2.2.5.6 Darba temperatira -40 to 60°C
2.2.5.7 Sensora kontakti Brivi gali
2.2.5.8 Sensoru piesleguma veids Vadu pielimésana ar specialo epoksida
[Tmi
2.3 Savienojumi
2.3.1 Vadu tips viendzislu
2.3.2 Vada $kérsgriezuma laukums, mm? 0,2-0,25




2.3.3 Izolacija laka
234 Sensoru pieslégSanas shéma Pielikums 1, att.7
2.4 Savienotajs
2.4.1 Tips D-sub-25
2.4.2 Izvietojums Sparna sakuma, aiz uzgala
Pielikums 1, att.7
2.4.3 Stiprinajums ieliméts
2.4.4 Vadu stiprinajums lodésana
2.5 Sensoru tikla aizsargkarta Plans stiklaskiedras kompozita slanis
251 Materiali:
- Stiklaskiedras audums, biezums mm 0,05
- svekis Epoksida sveki
2.5.2 Prasibas aizsargslanim Minimals svars, bez sveka pieplidumiem
Tabila 2. Eksperimentalas testéSanas iekartas sparna maketa termo- un modalajam pétijumiem

tehniskas prasibas

Nr. Tehniskas prasibas Parametri

1 Visparigas prasibas

1.1 Testésanas iekartas termo- un modalas kameras konstrukcija

1.1.1 Kameras pozicionésana kamerai it ka “jauzvelk” uz sparna
maketa, kas uzstadits un nostiprinats uz
rotora

1.1.2 Kameras parvietojamiba vertikali un horizontali parvietojama, lai
ievietotu uz testa stenda nostiprinata
sparna maketa atkariba no stenda
gabaritiem (Pielik.2 Att.1)

1.2 Kameras iekartas autonomija Temperatiras kontrolei un svarstibu
ierosinasanai janotiek automatiska
programmeéjama rezima.

1.3 Kameras aprikojuma vadiba Temperatiras kontrolei un svarstibu
ierosinasanai jablt nodrosinatai arpus
kameras.

1.3.1 Vadibas kabelu izvade caur kameras sienam ar blivéjumiem




1.4 Vadamiba Temperatilras un vibracijas parametrus
meéra no arpuses, nepieejot kameras
ieksienei.

14.1 Kameras gaisa temperaturas sensori

- skaits, gab. 3
- izvietojums 1. sensoru joslas, starp 4. un 5. joslam
un 8. sensoru joslas plakné

1.4.2 Sparna maketa vibracijas sensora signalu un | Caur uzgali, gar sparnu stiprinajumiem

kameras temperatiras sensoru kabela izvade

2 Prasibas temperatiiras reZima automatiskas nodrosinasanas iekartam

2.1 Temperatlras iestatiSanas diapazons kamera,

t°C -15...445

2.2 Temperatlras uzturéSanas stabilitate kamera,

t°C ne vairak +1
2.3 Temperatlras lauka telpiska vienmériba
kamer3, t°C ne vairak +1

2.4 Prasibas temperatdras sensoriem

2.4.1 Tips digitalie

2.4.2 Diapazons, ne mazaks par, t°C -30...+60

2.4.3 iz8kirtspéja, ne mazaka par, t°C 0,5

3 Prasibas iekartam modalajam testésanas automatiskajam rezimam

3.1 Sparna maketa vibracijas ierosmes princips sitieni pa metala stiprinajuma uzgali
tuvu sparnam

3.1.1 Sitienu parametri

- periodiskums (regulé&jams), sek, 3..5
- sitiena spéks (reguléjams), N 2..10
- sitiena ilgums (reguléjams), mls 0,5...2,5

3.1.2 Svarstibu ierosinataja stiprinajums stiprinajums pie kameras konstrukcijas
spéka elementa bez saskares ar
testéjamo sparna modeli

3.2 lerosmes mehanisma piedzina elektriska

- piedzinas barosana lidzstrava

3.3 Sitienu frekvences vadiba Kontroléjot piedzinas darbibas
parametrus

3.4 Trieciena spéka kontrole Reguléjot mainamas konstruktivas dalas




3.5 temperaturas iestatiSanas vadibas bloks nodroSina nepiecieSamas temperatiras
iestatisanu un kontroli kamera gan
manuali (operators), gan automatiski
(vadibas dators).

3.6 lerosmes mehanisma vadibas bloks nodrosSina mehanisma darbibas
palaiSanu/apstadinasanu un triecienu
bieZzuma kontroli gan manuala
(operators), gan automatiska (vadibas
dators) rezima.

3.7 Vadibas aparatiiras komplekts

3.7.1 TesteSanas procediras vadibas funkcijas vadibas parametru uzdoSana un
kontrole,
parametru registracija,
datu apstrade, parskati

3.7.2 Konfiguracija:

Processor, ne sliktak Intel Core i5-11/12ser
CPU @ 1.60GHz 2.11 GHz
atmina:
RAM, ne mazak 16GB
HDD/SSD, ne mazak 2TB
monitor:
diagonale, “, ne mazak 24"
izSkirtsp€ja, punktu, ne mazak 1920x1080
programatura:
sistémas Windows 11
biroja MS office
specializéta Arduino IDE
zinoSanas Adobe Acrobat pro
3.73 Aréjas atminas ierice testu datu glabasanai,

ietilptba, TB, ne mazak

10,0

4. Prasibas pretendentam

4.1.Pretendentam jabit darba izpildes pieredzei, kas atbilst prasibas noraditajam, ka arT vadibas

sistému iekartu un programmatiras komplektésana un uzstadiSana. Lai apliecinatu, pretendents

péc pieprasijuma sniegs izpildito ligumu dokumentacijas kopiju.

4.2 Pretendenta riciba jabat razoSanas telpam un iekartam, lai veiktu sparnu maketu un testesanas

stenda izgatavoSanas, montazas un uzstadisanas darbus.

4.3.Pretendents, iesniedzot savu piedavajumu, apliecina, kas tas ir galigais piedavajums.

5. Piedavajumu atlases kritériji (velamie):




1. Piegades nosacijumi: Pretendentam ir jaspéj nodroSinat iepirkuma priekSmeta piegadi

atbilstosi iepirkuma priekSmeta apraksta nosacijumiem.
Piedavajumu var iesniegt tikai piegadataji, kas nav registréti kada no
Ministru kabineta 2020. gada 17. decembri noteikumos Nr. 819 "
Noteikumi par zemu nodoklu vai beznodok|u valstim un teritorijam"
minétajam valstim.

2. Piegades termins: No 20.12.2024 hdz 28.02.2025

2. Piegades vieta: Ziemelu iela 24, Lidosta Riga, Marupes nov., LV-1053, Latvija

4, Piedavajuma iesniegSanas | 4.1. Piedavajuma iesniegSanas laiks: lidz 17:00 2024.g.06.12.

nosacijumt 4.2. Atbilstosi noforméts piedavajums iesniedzams personigi vai
elektroniski parakstitus dokumentus vai, nositot pa pastu uz adresi:
Jasmuizas iela 12-26, Riga LV-1021, Latvija.
4.2. Pa pastu sanemtie piedavajumi tiks registréti péc to sanemsanas
datuma. Piedavajumi, kas tiks sanemti péc 4.1.punkta minéta laika, netiks
izskattti. Pa e-pastu satiti elektroniski neparakstiti dokumenti netiks
izskattti..

5. | Atbilstiba: Ja iepirkuma priekSmeta apraksta prasibam ir iesp&jams ekvivalents, kura
esamibu finanséjuma sanémeéjs nav paredz€jis, piegadatajs var iesniegt
ekvivalentam prasibam atbilstoSu piedavajumu.

6. Atbilstiba zala iepirkuma | Pretendents savac visus ar precém saistitos iepakojumus un nodrosina to

kritérijam: atkartotu lietoSanu vai parstradi

7. | Apmaksas nosacijumi: Apmaksas nosacijumi ieskaitot apmaksu par veiktajiem posmiem saskana
ar pienemsanas-nodosanas aktiem un tiks atrunati iepirkuma liguma.
Apmaksa tiks veikta ne vélak ka 30 dienas péc iepirkuma priekSmeta
piegades.

8. Cena: Janorada EUR (bez PVN)

9. Prasibas piedavajuma - jaiesniedz 2 eksemplaros (originali), sagatavotus datorraksta

noforméjumam: latviesu vai anglu valod3;
- janorada dokumenta sagatavosanas datums, vieta, numurs, ka ari
paraksts, paraksta atsifréjums;
- 1. lappuse jadruka uz uznémuma veidlapas (ja tada ir).

10. | Piedavajumu vértésana Pasititajs no piedavajumiem, kuri atbilst visam iepirkuma priekSmeta
apraksta prasibam, izvélas tehniski un ekonomiski pamatotu
piedavajumu, izdevigako no cena-kvalitate kritérija.

SIA “D un D centrs”

Marina Mironova




Pielikums 1
Kompozita sparna geometrija

Tabula 1.
Nr Pos, mm | Chord, mm | Twist Foil
1 0 100 0 Circular foil
2 100 110 0 Circular foil
3 200 200 1 W450
4 600 173 3,5 W350 (1)
5 800 160 4,5 W300
6 1150 137 6,5 W2 250 (1)
7 1400 120 8 W 210 (1)
8 2000 80 10 NACA 64-618
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Att.1. Sparna modelis ar Skérsgriezuma numuriem, kas atbilst 1. tabulai.
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Att.2. Sparna posms ar stringeriem (1 - sparna apsuvums, 2 — ieksa ieliméti stringeri).
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Att.3. Sparna uzgala konstrukcija.
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Att.4. Sparna noslogosanas shéma statiskas slodzes parbaudei.
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/2 Sensori - apak3a un aug3a
~Stringeris
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L1, sekcija
Att.5. Sensoru izvietoSanas shéma.

Sensoru joslas pa sparna garumu sadaliti vienmeérigi un ir ap 250 mm starp sensoru viduslinijam. Pirmas
un pédeéjas sensoru joslas izvietojums noradits shéma.



Att.6. Skats uz iekSejo virsmu no stiprinasanas uzgala dalas (bez stringera), kas skaidro sensoru
izvietojumu.
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Att.7. Pjezo sensoru pieslégsanas shéma (a), savienotajs (b).



Pielikums 2

Termo-modalas kameras pozicionésana kopa ar rotora stendu

exciter
E——

turbine blade model

thermal
chamber

DAU

Att.1. Sparna maketa modala testa shéma, izmantojot kameru.



